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Kierunek prac w obszarze klejow ma na celu poprawe jakosci i efektywnosci systemoéw
ocieplen, utatwienie procesu montazu oraz zapewnienie trwatego i stabilnego mocowania
izolacji termicznej na elewacji budynku.

1.Kleje ekologiczne: kleje o niskiej emisji substancji lotnych (VOC) i bezpieczne dla
srodowiska. Takie kleje sg bardziej przyjazne dla uzytkownikow i majg mniejszy negatywny
wptyw na srodowisko.

2.Kleje o zwiekszonej przyczepnosci: kleje o zwiekszonej przyczepnosci, ktore
pozwalajg na skuteczne mocowanie izolacji termicznej do roznych rodzajow podtoza, w tym
rowniez do powierzchni o nizszej chtonnosci.

3.Kleje zwiekszajace wytrzymatos¢ na naprezenia: kleje o wiekszej odpornosci na
zmienne warunki atmosferyczne i temperatury. Dzieki temu kleje te zachowujg swoje
witasciwosci i trwatos¢ nawet w trudnych warunkach.

4.Kleje szybkowiazace: Innowacyjne kleje o szybkim czasie wigzania skracajg czas
oczekiwania na utwardzenie kleju i umozliwiajg szybszy postep prac montazowych.

5.Kleje na réozne podloza: kleje dedykowane do nowo wchodzacych na rynek materiatow
stanowigcych podtoze pod ETICS: np.: ptyty SMgO, MgO



i Kierunek prac w obszarze materiatdw termoizolacyjnych ma celu poprawe
efektywnosci energetycznej budynkow, zmniejszenie negatywnego wpltywu na
srodowisko oraz zapewnienie trwatej i skutecznej izolacji termicznej.

tukasiewicz

Warszawsid 1.Materialy termoizolacyjne oparte na surowcach odnawialnych/z

Instytut

Technologiczny recyklingu: Wprowadza sie materiaty termoizolacyjne, ktore wykorzystujg surowce
odnawialne, takie jak wetna mineralna, celuloza pochodzgca z recyklingu czy tez
pochodzace z recyklingu widkien tekstylnych. Dzieki temu zmniejsza sie negatywny
wptyw na srodowisko i redukuje sie zuzycie surowcow naturalnych.

2.Zrownowazone materiatly termoizolacyjne: materiaty izolacyjne, ktore sg
bardziej ekologiczne i zrownowazone, np.: izolacje wykonane z naturalnych
materiatow, takich jak konopie, len, celuloza. Te materiaty majg mniejszy wptyw na
srodowisko i sq bardziej przyjazne dla zdrowia.

3.Materialy termoizolacyjne przepuszczalne dla pary wodnej. Wprowadza sie
materiaty termoizolacyjne, ktore umozliwiajg swobodny przeptyw pary wodnej przez
izolacje. Dzieki temu zapobiega sie skraplaniu sie wilgoci wewnatrz konstrukcji i
minimalizuje ryzyko powstawania uszkodzen.

4.Materialy termoizolacyjne o niskim ciezarze wlasciwym: Innowacyjne
materiaty termoizolacyjne charakteryzujg sie nizszym ciezarem wtasciwym, co utatwia
ich transport, montaz i nie obcigza zbytnio konstrukcji budynku.

5.Materiaty termoizolacyjne o wysokich parametrach akustycznych: materiaty
termoizolacyjne, ktore dodatkowo posiadajg = wtasciwosci  dzwiekochtonne,
umozliwiajgc poprawe komfortu akustycznego wewngtrz budynku.

6.Materiaty termoizolacyjne o wysokich parametrach ogniochronnych:
organiczne materiaty termoizolacyjne, ktore dodatkowo posiadajg dodatki
podwyzszajace klase reakcji na ogien.

7.Materialy termoizolacyjne ze zmniejszona zawartosciqa substancji
szkodliwych, zmiana zywic fenolowo-formaldehydowych w wetnie mineralnej
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Kierunki prac w obszarze wypraw tynkarskich maja na celu poprawe trwatosci, estetyki i
funkcjonalnosci wykonczenia elewacji oraz zapewnienie ochrony przed czynnikami
atmosferycznymi i mikroorganizmami.

1.Tynki samoregenerujace: Opracowuje sie tynki, ktore posiadajg wiasciwosci
samoregenerujace, czyli potrafig naprawic¢ drobne uszkodzenia na powierzchni elewacji. Takie
tynki mogq skutecznie redukowac widocznosc¢ pekniec czy ubytkow powstatych na elewacji.

2.Tynki o matym oporze dyfuzyjnym: tynki zabezpieczajg elewacje przed
przedostawaniem sie wody i jednoczesnie pozwalajg na swobodne odprowadzanie wilgoci z
wnetrza budynku. Dzieki temu poprawia sie efektywnos¢ energetyczna budynku i zmniejsza
ryzyko wystgpienia uszkodzen spowodowanych wilgocia.

3.Tynki absorbujace CO, z powietrza: Innowacyjne tynki wykorzystujgce reakcje
chemiczng absorpcji dwutlenku wegla z powietrza. Pozwala to na poprawe zwiekszenie
wytrzymatosci tynku oraz zmniejszenie globalnej emisji CO, w atmosferze.

4.Tynki o zwiekszonej odpornosci na mikroorganizmy: Wprowadza sie tynki, ktore
zawierajg dodatki przeciwko rozwojowi grzybow i glondw, co =zapobiega niszczeniu
powierzchni elewacji.

5.Tynki o wydltuzonym czasie aplikacji: tynki o wydtuzonym czasie otwartego czasu
pracy (ang. extended open time) pozwalajg na bardziej efektywne wykonczenie elewacji,
umozliwiajgc dtuzszy czas aplikacji tynku na wiekszych powierzchniach.
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W obszarze powtok dekoracyjnych kierunki prac majg na celu poprawe estetyki, trwatosci
| ochrony elewaciji.

1.Powloki o samoczyszczacych wilasciwosciach: Wprowadza sie powtoki dekoracyjne,
ktore posiadaja specjalne dodatki lub powtoki samooczyszczajace, ktore utrzymujg
elewacje w czystosci i minimalizuja odktadanie sie brudu, zanieczyszczen
i mikroorganizmow.

2.Powtoki hydrofobowe: powtoki dekoracyjne wykazujg wtasciwosci hydrofobowe, ktore
odprowadzajg wode i utrudniajg wchtanianie wilgoci przez powierzchnie elewacii.
Zapobiegajg one powstawaniu plam, osadzaniu sie soli czy zaciekom wody.

3.Powloki termorefleksyjne: powtoki dekoracyjne, ktore zawierajq dodatki, takie, jak
mikrosfery (ceramiczne, szklane) zmniejszajace pochtanianie ciepta i zwiekszajgce odbicie
promieniowania cieplnego.

4.Powloki antygraffiti: powtoki dekoracyjne o specjalnej strukturze Ilub sktadzie
chemicznym, ktore utatwiajgq usuwanie graffiti. Dzieki nim malowidta lub napisy moga byc
tatwo usuniete bez uszkodzenia powierzchni elewac;ji.

5.Powloki o0 zmiennej barwie: Innowacyjne powtoki dekoracyjne umozliwiajg zmiane
koloru elewacji w zaleznosci od warunkow atmosferycznych lub preferencji uzytkownika.
Moggq reagowaC na temperature, wilgotnos¢ lub swiatto, tworzac dynamiczne efekty
wizualne.

6.Powtoki odporne na oddzialywanie mikroorganizmow: powfoki zwiekszajace
odpornosc¢ na porastanie przez grzyby i glony.
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Nowe rozwigzania dotyczace elewacji obejmujg rozwdj nowych materiatdw, technologii i
rozwigzan, ktore wptywajg na estetyke, wydajnosc¢, trwatosc i funkcjonalnosc elewacii.

1.Elewacje inteligentne: Elewacje wyposazone w inteligentne technologie, takie jak
sensory, systemy monitorowania i sterowania, umozliwiajgce monitorowanie i optymalizacje
parametrow elewacji, takich jak temperatura, wilgotnos¢, wentylacja czy oswietlenie.
Pozwala to na lepszg kontrole i efektywne zarzadzanie warunkami wewnetrznymi budynku
oraz oszczednosc energii.

2.Elewacje fotowoltaiczne: Wykorzystanie elewacji jako powierzchni generujgcej energie
elektryczng za pomocg zintegrowanych paneli fotowoltaicznych, czy tez nanoszonych
bezposrednio na powierzchnie elewacji uktadow kropek kwantowych. Tego rodzaju elewacije
umozliwiajg produkcje energii ze stonca, co przyczynia sie do redukcji emisji gazow
cieplarnianych i zrownowazonego zarzadzania energigq.

3.0cieplenie na ocieplenie: termomodernizacja starych ocieplen, dostosowanie do
wymagan energooszczednosci

4.Elewacje zintegrowane z zieleniq: Rozwigzania, ktore umozliwiajq integracje
roslinnosci, takiej jak pnacza czy rosliny doniczkowe, z elewacja budynku. Elewacje zielone
nie tylko poprawiajg estetyke budynku, ale takze majgq pozytywny wptyw na srodowisko,
poprawiajqc izolacje termiczng, redukujac efekt wyspy ciepta i zwiekszajqc retencje wody.

_m - ‘.-, ™~ "
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Innowacje dotyczgce technologii systemow ocieplen pod "zielone" elewacje obejmujg rozwoj
bardziej zréwnowazonych i ekologicznych rozwigzan, ktore pozwalajag na integracje
roslinnosci z systemem ocieplen.

1.Systemy podtrzymujace roslinnosc¢: Innowacyjne systemy ocieplen zostaty opracowane
w taki sposob, aby umozliwiaty integracje roslinnosci na elewacji budynku. Te systemy
wykorzystujgq specjalne panele, ktore stuza jako podioze dla roslin, umozliwiajac im wzrost i
rozw0j. Panele te sg przyjazne dla srodowiska i pomagajg w utrzymaniu odpowiednich
warunkow dla roslin.

2.Inteligentne systemy nawadniania: Nowoczesne systemy ocieplen mogg byc
wyposazone Ww inteligentne systemy nawadniania, ktore monitorujg wilgotnos¢ gleby i
warunki pogodowe, dostosowujgc nawadnianie roslinnosci na elewacji w sposob optymalny.
To pomaga w zapewnieniu wiasciwej pielegnacji roslin i minimalizacji zuzycia wody.

3. Systemy zbierania wody deszczowej: Innowacyjne systemy ocieplen pod "zielone"
elewacje mogg by¢ wyposazone w systemy zbierania i wykorzystywania wody deszczowej.
Woda deszczowa jest gromadzona i wykorzystywana do nawadniania roslinnosci na elewacji,
CO pomaga w oszczedzaniu wody i redukcji zuzycia wody pitnej.

4.Integracja energii odnawialnej: Innowacyjne systemy ocieplen mogg byc¢ zintegrowane
z technologiami energii odnawialnej, takimi jak panele fotowoltaiczne czy kolektory
stoneczne. To pozwala na wykorzystanie energii ze zrodet odnawialnych do zasilania
systemow ogrzewania lub zasilania urzadzen elektrycznych zwigzanych z systemem ocieplen.
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Technologie pozwalajace "szyC¢ na wymiar" system ocieplenia dla istniejgcego budynku. Ta
metoda pozwala na precyzyjne dopasowanie elementow do konkretnego obiektu, minimalizujac
straty materiatowe i zmniejszajac czas i koszty montazu za pomocg systemow/programow
zarzadzajacych logistykg dostaw i produkciji.

Podstawowe etapy procesu "szycia na wymiar" systemu ocieplenia dla istniejgcego budynku:

1.Skanowanie budynku: Za pomocg zaawansowanych technologii, takich jak skanery laserowe
lub kamery 3D, dokonuje sie precyzyjnego skanowania powierzchni budynku. Skanowanie to
pozwala na uzyskanie doktadnych wymiarow, ksztattow i detali budynku.

2.Projektowanie systemu ocieplen: Na podstawie zebranych danych z skanowania budynku
tworzy sie projekt systemu ocieplen, ktory jest dostosowany do indywidualnych wymiarow i
charakterystyki budynku. W projekcie uwzglednia sie izolacje termiczng, elementy mocujace,
warstwy wykonczeniowe i inne aspekty systemu ocieplen.

3.Produkcja elementow na wymiar: Na podstawie projektu systemu ocieplen produkuje sie
elementy na wymiar, takie jak ptyty izolacyjne, profile montazowe, listwy wykonczeniowe i inne

komponenty. Elementy sg wycinane i formowane zgodnie z indywidualnymi wymiarami i
ksztattami budynku.

4.Numeracja kolejnosci montazu: Kazdy element systemu ocieplen jest oznaczony numerem
identyfikacyjnym lub kodem, ktory okresla jego miejsce montazu na budynku. Elementy sg
starannie oznakowane zgodnie z kolejnoscig montazu, aby utatwic¢ proces instalacji.

5.Dostawa i montaz zgodnie z numeracja: Elementy systemu ocieplen sq dostarczane na
plac budowy i montowane zgodnie z precyzyjng numeracjg. Montaz odbywa sie wedtug
ustalonego planu, uwzgledniajgc indywidualne wymiary i potozenie kazdego elementu.




utatwienie i przyspieszenie procesu montazu, poprawe izolacyjnosci termicznej

52 Ptyty prefabrykowane do systemow ocieplen (ETICS) wprowadza majac na celu
oraz estetyki elewacji
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1.Plyty o zintegrowanych warstwach izolacyjnych: Ptyty prefabrykowane,
ktore posiadajg wbudowane warstwy izolacyjne, co eliminuje koniecznosc¢
montazu oddzielnych materiatow izolacyjnych. Takie rozwigzanie przyspiesza
proces instalacji i minimalizuje ryzyko btedow montazowych.

2.Ptyty z zainstalowanymi elementami dekoracyjnymi: Ptyty
prefabrykowane mogg miec wbudowane elementy dekoracyjne, takie jak cegty,
kamienie lub panele z roznych materiatow. Dzieki temu elewacja moze miec
atrakcyjny wyglad juz po zamontowaniu ptyt, eliminujac koniecznosc
dodatkowego wykonczenia.

3.Ptyty zintegrowane z systemem mocowania: Ptyty prefabrykowane,
ktore majgq zintegrowane systemy mocowania do konstrukcji budynku. Takie
rozwigzanie utatwia i przyspiesza proces montazu, eliminujac koniecznosc
stosowania dodatkowych elementéw mocujacych.

4.Plyty o niskiej wadze: Lekkie ptyty prefabrykowane wykonane z
zaawansowanych materiatow, takich jak kompozyty witdkien szklanych czy
polimerowe pianki. Dzieki temu zmniejsza sie obcigzenie konstrukcji budynku i
utatwia transport oraz montaz ptyt.

5.Ptyty o zwiekszonej trwatosci: Ptyty prefabrykowane sg projektowane tak,
aby byty odporne na warunki atmosferyczne, dziatanie czynnikow chemicznych
oraz uszkodzenia mechaniczne. Wykorzystuje sie wytrzymate materiaty i
technologie, ktore zapewniajg dtugotrwatg trwatosc i odpornosc na uszkodzenia.
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Prefabrykacja catych budynkow z gotowym systemem ocieplen, jako
przyspieszenie procesu budowy, ograniczenie kosztow, poprawe jakosci,
wyeliminowanie btedow montazowych, efektywnosci energetycznej i trwatosci
budynkow.

1.Moduiowa konstrukcja prefabrykowana: systemy konstrukcyjne, w
ktorych cate segmenty budynku, w tym Sciany zewnetrzne z zainstalowanym
systemem ocieplen, sgq prefabrykowane w fabryce. Nastepnie sg one
transportowane na plac budowy i montowane w sposob zintegrowany, co
skraca czas budowy i minimalizuje ryzyko btedow wykonawczych.

2.Gotowe panele z systemem ocieplen: panele prefabrykowane sg
wyposazone w warstwy izolacyjne, tynk i inne elementy systemu ocieplen.
Panele te sg produkowane w kontrolowanych warunkach fabrycznych, co
gwarantuje wysoka jakos¢ wykonania i doktadne dopasowanie elementow
systemu.

3.Zintegrowane systemy inteligentne: Wprowadza sie rozwigzania, w
ktorych prefabrykowane budynki sg wyposazone w zintegrowane systemy
inteligentne, takie jak zarzadzanie energig, automatyzacja, monitoring czy
sterowanie oswietleniem i klimatyzacjg. Dzieki temu budynki sg bardziej
efektywne pod wzgledem energetycznym i oferujga wyzszy komfort
uzytkownikom.

4.Ulepszone technologie montazu: Wprowadza sie innowacyjne technologie
i maszyny do montazu prefabrykowanych elementow, ktore umozliwiajg
szybki, precyzyjny i efektywny proces budowy. Przyktadem sg roboty
budowlane, ktore mogq precyzyjnie uktadac panele prefabrykowane na
miejscu budowy.




tukasiewicz
WarszawskKi
Instytut
Technologiczny

W obszarze drukowania budynkow (znane takze jako drukowanie 3D budynkodw)
wprowadza sie rowniez innowacje dotyczace gotowych systemow ocieplen. Choc ta
technologia jest jeszcze stosunkowo nowa i wcigz sie rozwija, to istnieje kilka pomystow |

eksperymentow dotyczacych drukowanych budynkow 2z zintegrowanym systemem
ocieplen.

1.Drukowane panele z warstwa izolacyjna: technologia, ktore umozliwiajg drukowanie
paneli budowlanych z wbudowanymi warstwami izolacyjnymi. Dzieki temu, w trakcie

drukowania, mozna jednoczesnie tworzycC sciany zewnetrzne budynku oraz zapewni¢ mu
wilasciwg izolacje termiczna.

2.Materialy termoizolacyjne do druku 3D: Badacze i producenci materiatow poszukujg
innowacyjnych rozwigzan w zakresie materiatow termoizolacyjnych, ktore moga byc
stosowane do drukowanych budynkdéw. Celem jest stworzenie materiatow, ktore bedg
zarowno lekkie, wytrzymate, jak i posiadajace dobre wtasciwosci izolacyjne.

3.Drukowanie inteligentnych elementow: Wprowadza sie mozliwos¢ drukowania
inteligentnych elementdw, takich jak czujniki temperatury, wilgotnosci czy czujniki ruchu,
ktore mogq byc zintegrowane w drukowanych budynkach. To pozwala na lepszg kontrole i
monitorowanie efektywnosci energetycznej oraz komfortu termicznego.
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Technologie, ktore umozliwiajg montaz systemu ocieplen przez roboty majg na celu
automatyzacje i usprawnienie procesu instalacji, poprawe precyzji oraz zwiekszenie
efektywnosci.

1.Roboty malujace: Roboty malujgce sq wykorzystywane do aplikowania warstw tynku lub
powtok dekoracyjnych na elewacje budynku. Dzieki ich precyzji i mozliwosci programowania,
mogg rownomiernie naktadac powioki na powierzchnie, oszczedzajac czas i zapewniajac
estetyczne wykonczenie.

2.Roboty ktadace ptyty izolacyjne: Roboty ktadace ptyty izolacyjne sq zaprojektowane do
automatycznego umieszczania paneli izolacyjnych na elewacji budynku. Wyposazone w
odpowiednie chwytaki i systemy pozycjonowania, mogq precyzyjnie umiescic ptyty na
powierzchni, skracajqc czas i eliminujgc btedy montazowe.

3.Roboty ciecia i formowania: Roboty ciecia i formowania sgq stosowane do doktadnego
wycinania paneli izolacyjnych na odpowiednie wymiary i ksztatty. Dzieki nim mozna
precyzyjnie dopasowaC panele do konturow budynku, zapewniajac optymalne pokrycie
powierzchni.

4.Roboty wiercace 1 mocujace: Roboty wiercqce i mocujgce sq wykorzystywane do
wiercenia otworow w elewacji budynku i mocowania elementow systemu ocieplen, takich jak
laczniki czy profile montazowe. Dzieki nim mozna osiggng¢ rownomierne rozmieszczenie
mocowan oraz unikng¢ btedow wynikajacych z recznego montazu.

5.Roboty termowizyjne: Roboty wyposazone w kamery termowizyjne sg stosowane do
inspekcji i monitorowania jakosci montazu systemu ocieplen. Dzieki nim mozna wykryc
potencjalne problemy, takie jak mostki termiczne czy nieszczelnosci, i podja¢ odpowiednie
dziatania naprawcze.
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Kilka ogdlnych kierunkdw, w Jakich moga ewoluowac¢ systemy ocleplen w
przysziosci:

1l.Zréwnowazone 1 ekologiczne materiaty: MozZzemy sie spodziewac¢, zZze rozwd]
bedzie skupia¢ sie na opracowywaniu bardziej zrdéwnowazonych 1 ekologicznych
materiatdw izolacyjnych, ktdre beda miaty mniejszy wpiyw na Srodowisko 1 bedag
bardzie] energooszczedne.

2.Inteligentne systemy zarzadzania energia: Technologile inteligentnego
zarzadzania energia beda odgrywac¢ wazng role w przysziosci. Systemy ocieplen
moga by¢ bardziej zintegrowane =z 1nteligentnymi sieciami energetycznymi,
umozliwiajac optymalilzacje zuzycla energll w budynkach.

3.Wysokowydajne systemy izolacji: Postep w dziedzinie materiaidw izolacyjnych,
takich jak materiaty o bardzo niskie] przewodnosci cieplne]j, moze prowadzic¢ do
stworzenia bardzie] efektywnych systeméw ocieplen, ktdédre minimalizuja straty
ciepta 1 poprawiaja efektywnos¢ energetyczna budynkow.

4 .Integracja z energia odnawialna: Ocieplanie budynkdw moze stawac sie
bardziej zintegrowane z technologlami energii odnawilialnej, takimi Jak panele
fotowoltaiczne czy kolektory sioneczne. To pozwoll na wykorzystanie czystej
energilil do zasllania systemow grzewczych 1 ograniczy emisje gazow
cleplarnianych.

5.Inteligentne elewacije: Elewacje budynkdw moga ewoluowal¢ w kierunku bardzie]
interaktywnych 1 funkcjonalnych rozwiazan. Inteligentne elewacje moga byc
wyposazone w Sensory, panele sitoneczne, technologilie samooczyszczajace 1 1nne
innowacyjne funkcje, ktdre wpilywaja na wydajnos¢ energetyczng 1 estetyke
budynkow.
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KLUCZOWE ELEMENTY ETICS WPLYWAJACE NA OCENE
ROZPRZESTRZENIANIA OGNIA PRZEZ SCIANY ZEWETRZNE
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PLAN PREZENTACJI

GENEZA TEMATU

-  PRZEBIEG POZARU

- METODA BADAN A FAZA POZARU

- SYSTEM OCIEPLEN - ETICS

- ETICS W POZARZE

- ELEMENTY ETICS - WPLYWAJACE NA NRO
-  METODY OCENY - KIERUNKI ZMIAN

- PODSUMOWANIE

www.itb.pl



GENEZA TEMATU g
]

TEMAT NAUKOWY NZP-125 (2019 - 2020)
Ocena stopnia rozprzestrzeniania ognia przez elementy poziome
wystepujace na scianach zewnetrznych

TEMAT BADAWCZY 02389/22/R15NZP (2022 - 2023)

Wspolpraca ITB i Stowarzyszenie Producentow Styropianu

Praca rozwojowa dotyczaca badan i oceny w zakresie stopnia
rozprzestrzeniania ognia scian zewnetrznych ocieplonych
systemem ETICS ze styropianem w réznych konfiguracjach
badawczych oraz badanie w zakresie zapalnosci styropianu EPS i
XPS.

www.itb.pl



PRZEBIEG POZARU

Oddzialy- Powstanie pozaru Pozar rozwinigty
wania -
termiczne |  male Zrodio ognia % ngglg%‘gé%m wzrost temperatury studzenie
e
NG S—
O,
7 .
/4 Oddzialy-
7 wania
termiczne

www.itb.pl



METODA BADAN A FAZA POZARU

Oddzialy-
wania
termiczne

Powstanie pozaru

Pozar rozwiniety

male Zrodlo ognia

jedyncze
pionggje p¥zedmioty

wzrost temperatury

studzenie

Oddzialy-
wania
termiczne

www.itb.pl
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SYSTEM ETICS g
H El

PLYTA IZOLACYJNA PLYTA IZOLACYJNA

WARSTWA ZBROJACA WARSTWA ZBROJACA

\

\

T

WYPRAWA TYNKARSKA LACZNIK -~ LACZNIK WYPRAWA TYNKARSKA
SIATKA ZBROJACA SCIANA SCIANA SIATKA ZBROJACA
Z WLOKNA SZKLANEGO Z WLOKNA SZKLANEGO

www.itb.pl



SYSTEM ETICS mgEe

PLYTA IZOLACYJNA PLYTA IZOLACYJNA

WARSTWA ZBROJACA

WARSTWA ZBROJACA

TERMOIZOLACJA

WARSTWA ZEWNETRZNA

WYPRAWA TYNKARSKA LACZNIK ‘ WYPRAWA TYNKARSKA
SIATKA ZBROJACA SCIANA SCIANA SIATKA ZBROJACA
Z WELOKNA SZKLANEGO Z WLOKNA SZKLANEGO

TRWALOSC

BEZPIECZENSTWO POZAROWE

www.itb.pl



SYSTEM ETICS W POZARZE mpu-

PEYTA IZOLACYJNA PEYTA IZOLACYJNA

WARSTWA ZBROJACA

WARSTWA ZBROJACA

BEZPIECZENSTWO
POZAROWE

WYPRAWA TYNKARSKA LACZNIK WYPRAWA TYNKARSKA
SIATKA ZBROJACA SCIANA SCIANA SIATKA ZBROJACA
Z WEOKNA SZKLANEGO Z WELOKNA SZKLANEGO

WARSTWA ZEWNETRZNA

TERMOIZOLACJA

www.itb.pl



SYSTEM ETICS W POZARZE

PEYTA IZOLACYJNA PEYTA IZOLACYJNA

WARSTWA ZBROJACA WARSTWA ZBROJACA

WYPRAWA TYNKARSKA LACZNIK ’ " ‘ WYPRAWA TYNKARSKA
SIATKA ZBROJACA SCIANA SCIANA SIATKA ZBROJACA
Z WEOKNA SZKLANEGO 2 WEOKNA SZKLANEGO

CIAGLOSC WARSTWY ZEWNETRZNEJ

www.itb.pl



SYSTEM ETICS W POZARZE —_
ITIE

PEYTA IZOLACYJNA PEYTA IZOLACYJNA

WARSTWA ZBROJACA

WARSTWA ZBROJACA

CIAGLOSC WARSTWY ZEWNETRZNEJ

WYPRAWA TYNKARSKA LACZNIK ’ WYPRAWA TYNKARSKA
SIATKA ZBROJACA SCIANA SCIANA SIATKA ZBROJACA
Z WEOKNA SZKLANEGO 2 WEOKNA SZKLANEGO

PLASKA POWIERZCHNIA SCIANY

> }

OKOLICE OKIEN COKOLY BUDYNKOW BALKONY
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SYSTEM ETICS W POZARZE

OKOLICE OKIEN COKOLY BUDYNKOW

www.itb.pl



SYSTEM ETICS W POZARZE -

Przeprowadzone badania
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SYSTEM ETICS W POZARZE

Przeprowadzone badania

0 1500

EPS

min 2300

www.itb.pl




SYSTEM ETICS W POZARZE =

Przeprowadzone badania

min 1800

EPS

min 2300

www.itb.pl



SYSTEM ETICS W POZARZE

Przeprowadzone badania

www.itb.pl



SYSTEM ETICS W POZARZE

Przeprowadzone badania

www.itb.pl



SYSTEM ETICS W POZARZE

Przeprowadzone badania

min 1800
150
EPS EPS
g8
8
E
EPS 600 EPS | —— 600
FPTZ7 777 f 7777777777777 o VLS TS LTI s

www.itb.pl




®

SYSTEM ETICS W POZARZE

Przeprowadzone badania
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SYSTEM ETICS W POZARZE

Przeprowadzone badania - inne konfiguracje

www.itb.pl



SYSTEM ETICS W POZARZE g

Whnioski z przeprowadzonych badan

WARSTWA WIERZCHNIA SYSTEMU

- ciaglosé powierzchni

- parametry - grubosé, zastosowane siatki zbrojace

- zastosowane materiaty

- starannos¢ wykonania detali (cokotly, okolice okien, balkony itp.)

MATERIAL TERMOIZOLACYJNY
- rodzaj termoizolacji

- sposob zamocowania
- poiaczenie materiat termoizolacyjny - warstwa zbrojaca

METODA OCENY

- Srednia skala - PN-B-02867:2013
- Duza skala - opracowywany projekt metody europejskiej

www.itb.pl



METODA BADAN A FAZA POZARU

Oddzialy-
wania
termiczne

Powstanie pozaru

Pozar rozwiniety

pojedyncze

male Zrodto ognia plongce przedmioty

wzrost temperatury

studzenie

www.itb.pl
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METODYKA BADAN
ODPORNOSCI
MATERIALOW
BUDOWLANYCH

W SYSTEMIE ETICS
NA PORASTANIE

PRZEZ GRZYBY
| GLONY

Beata Gutarowska, Justyna Szulc, Michat Komar

Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, Politechnika t.6dzka

IX konferencja ETICS, 25.10.2022, £6dz



)i ™ Politechnika todzka

1. Chlorella vulgaris; 2. Pseudochlorella signiensis; 3. Stichococcus sp.

Tynk

To ostateczna, wykonczeniowa warstwa systemu ETIC,S',-ktérej-?z'a
uszkodzeniami mechanicznymi. Jego funkcja polega takze na os : ciu cyjnego przed wptywem
wiatru, deszczu i innych czynnikéw atmosferycznych. Tynk spr“‘l 1 tak ian lub wetna wolniej sie

starzeja i nie traca wlasciwosci termoizolacyjnych. Petni rown : SETUENS

L 3 B A >
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Biodeterioracja
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Historical brick with algal biofilm (FESEM) (Gutarowska, 2015)



Politechnika todzka

Niszczenie mechaniczne l

Biodegradacja

Biokorozja
Stal weglowa
A S L L L LB L

Beton
A A A A A A A

Zaprawy
A S L L L LB L

Cegly
-y 9 9 9 9 I 4

Szklo
A A A A A A A

Kamienie

A A A A A A A
Tynki

A A A A A A A




)i ™ Politechnika todzka

Czynniki biodeterioracji tynkéw

Czynnik

Parametry

wiatr, opady, temp.

Wplyw

LI $wiatto, UV, RH zmiany.
mikroklimatyczne : . trwatosci
zmiany parametréw
siarkowodor, tlenki utlema'me:
. . o uwadnianie,
zanieczyszczenia  siarki, azotu, .
. ; . roztwarzanie,
chemiczne amoniak, biomasa :
. : zmiany
org. zywa i martwa -
trwatosci
sktad chemiczny zw..org./zw.meorg., zmiany
polimerowe, pH trwatosci
struktura, ) a1 zmlany'/ .
x porowatos¢, luzna trwatosci
porowatosc¢
struktura
odporno$¢ na kwasy, zasady, zmiany
zwigzki chem. biocydy trwatosci

Biodeterioracja tynkow

Objawy biodeterioracji tynkéw

Objawy morfologiczne

przebarwienia,
zarastanie powierzchni,
wzery, ubytki
znieksztatcenia,
rozktad struktury

Zmiany wlasciwosci

materiatow

obnizenie wytrzymatosci
wiasciwosci optycznych,
chemicznych,
elektrycznych

L Etapy biodeterioracji tynkow

/\

zakazenie

~

rozklad/korozja

(Gutarowska, 2019)

Profilaktyka: odpowiednie materialy, odporne na wzrost drobnoustrojéw



el Chemolitotrofy Emes

* bakterie siarkowe

fotoautotrofy * bakterie nitryfikacyjne
chemoorganotrofy

Glony

\
IV

A — Coenochloris signiensis B — Chlorococcum infusionum; (e d roidié\‘-.ﬂ._;_
C — Stichococcus bacillaris ; D — Klebsormidium flaccidum :

Biodeterioracja tynkow przez mikroorganizmy

Fot. M.Komar, J.Szulc, in
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Plesnie i drozdze * Glony i sinice * !
Alternaria sp. Coenochloris signiensis

Acremonium sp. Chlorococcum infusionum A S
Chlorococcum wimmeri ' ‘

Aureobasidium sp.
Stichococcus minutus

Chaetomium sp. Klebsormidium flaccidum
Curvularia sp. Chlorella vulgaris
Epicoccum sp. Chlorella homosphaera
Fusarium sp. .
Helminthosporium sp. Pseudococcomyxa ghodatu
Monascus sp. Coelastrella terrestris

] Chlorosarcinopsis minor
Phoma sp. Apatococcus Iobatus.
Rhizopus sp. Desnj:ococcus'vulgans
Scopulariopsis sp. Gen7mella temcgla
Stachybotrys sp. Muriella terrestris
Trichoderma sp. Myrmecia bisecta

* Trebouxia arboricola

*

Candida sp. * : : u
Torulopsis sp. * Oscillatoria sp.
Synechocystis sp.*

g *
Calothrix sp. Fot. J.Szulc,

Zaznaczono rodzaje stosowane w badaniach

Mikroorganizmy porastajgce tynki

(Gutarowska, 2019)
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Mechanizmy chemiczne biodeterioraciji

« Zmiany barwy — chlorofile,
karotenoidy, melaniny (reakcje z Fe,
Mn)

* Kruszenie - wytwarzanie kwaséw
organicznych, nieorganicznych i
rozpuszczanie materiatéw
budowlanych

* Naloty, skorupy (przeksztatcanie
weglanu wapnia w szczawian wapnia)

* Indukcja wysolen, migraciji soli,
zwiekszenie rozpuszczalnosci

* Produkcja zwigzkéw organicznych
jako stabilizujgcych komorki przed
stresem srodowiskowym

» Biomasa jak zrédto pozywienia dla
organizméw chemoorganotroficznych

Kwasy tworza sole rozpuszczalne z jonami Ca, Fe, Al., Mg, K, Na
(cytryniany, jabtczany) lub sole nierozpuszczalne (szczawiany)

Mucheorios
o Metatelisen

.....

. 1
L ]
e ﬁzmﬂyumm
. ‘ .
= Tt 3. g o oo
E
":x = !
°
# . o
- " L ]
[ ]
i i
. <
a8 ° ’ . Soia
= Kwas winowy = .
Kwas mlekowy | .
Kwas itakonowy s ! ]
b 4 o _ .
.
! L .

Metabolic pathways detected by HPLC-QTOF-MS in the sample of building material

Biodeterioracja tynkow przez mikroorganizmy

(Gutarowska, 2019, Nowicka —Krawczyk et al., 2022)
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Mechanizmy fizyczne biodeterioracji

« Zatrzymywanie wody w biofilmie

« Zmiany witasciwosci
hydrotermicznych

 Kondensacja wody w porach,

« Zmiany dyfuzji wody,

« Zmiany porowatosci, nhaprezenia
struktury,

« Zmiany w przenikaniu ciepfa,

gazow

Biodeterioracja tynkow przez mikroorganizmy

(Gutarowska, 2019, Nowicka —Krawczyk et al., 2022) Fot. SEM cegly, B.Gutarowska
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Substancje czynne stosowane w
budynkach

Czwartorzedowe sole amoniowe np. chlorek
didecylodimetylo - amoniowy, chlorki
benzalkoniowe

substancja
czynna

rozpuszczalnik

Pochodne triazolu np. tebukonazol,

plastyfikator zagestnik propikonazol; pochodne triazyny np.
terbutryna

Pochodne kwasu karbaminowego np. 3-
jodo-2-propynylo-butylokarbaminian

Produkty biobojcze (ECHA) g(ozcg)?gze triazolu np. 2-oktyloizotiazol-

Kategoria 6. Biocydy wykorzystywane do
konserwacji produktu

Kwas borowy i pochodne

Kategoria 7. Biocydy do konserwacji powtok Zasadowy weglan miedzi

Metale (Ti, Ag, Cu, Zn) np. pirytronian cynku,
ditlenek tytanu,

bakterie bakterie N pratki

Wrazliwos¢ drobnoustrojéw na biocydy

Biocydy w hamowaniu/likwidowaniu wzrostu glonéw/grzybéw

(Gutarowska et al., 2019)
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c MECHANICAL
o ;;ET;OIVING | TREATMENT TOOLS EFFECT |
N Toeliminate existing | | WATER AND SURFACTANT ‘ det::::egnc; 2?:. "
S algal coatings SOLUTIONS cells g
E
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Biocydy w hamowaniu/likwidowaniu wzrostu glonéw/grzybéw

(Nowicka —Krawczyk et al., 2022)



Qpady Temp Srednie roczne temp. min. -4,3°C do 1,0°C, max 17,2°C do 19,3°C

= Srednia roczna suma opadéw min. 19,9 do 30,8 mm,
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Srednia opady w kwartatach dla poszczegéinych wojewodztw Srednie roczne temperatury powietrza atmosferycznego w kwartatach
w latach 2010-2020 dla poszczegodlnych wojewodztw w latach 2010-2020
erachmurzenle I RH | $rednia roczna RH min. 62,1% do 73,0%, max 89,3-94,3%

Srednie roczne zachmurzenie pgél e min 3,5 do 4,6 Oktantéw, -

’ \ 1| L '
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Cona aaraties

Srednia zachmurzenia w kwartatach dla poszczegéinych wojew6dztw Srednia wilgotnos$é wzgledna powietrza atmosferycznego w kwartatach
w latach 2010-2020 dla poszczegdlnych wojewédztw w latach 2010-2020
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e wartzoe sve.uria optina OV srty)

3
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[ e

Zapvlenie PM 10 W latach 2010-2020 srednia roczna min. PM,,, 17,7 ppm (wojewo6dztwo zachodniopomorskie), max. 57,8 ppm
Py (wojewodztwo matopolskie). Wartosci maleja w ciagu 10 lat od 4,34 ppm do 28,92 ppm

- Czynniki wplywajace na trwatos¢
zabezpieczenia tynku przed biodeterioracja

i
P[;\L Politechnika todzka
T



)i ™ Politechnika todzka

| etap — przygotowanie materiatu do badan

* sporzadzenie probek badanego tynku,
krazki & 50 mm, starzenie materiatu
(norma EAD)

+ sterylizacja swiattem UV w otwartej ptytce
Petriego, 3 godz. z kazdej strony,

* moczenie probek w wodzie przez 24 godz.,
przy czym wode, stosuje sie w takiej ilosci,
aby tworzyta nad prébka warstwe
o wysokosci co najmniej 4 cm (ilos¢é wody
na podstawie opadow),

* ponowna sterylizacja préobek, UV, 3 godz

z kazdej strony

swiatto UV: promiennik
nadfioletu UVC w zakresie
diugosci fali 200- 280 nm:
12W i dlugoscia fali
dominujacej: 254 nm
wbudowany w komore
laminarng klasy Il

Sposéb laboratoryjny oceny czasu trwalosci
przeciwgrzybowego i przeciwglonowego tynkéw budowlanych

zabezpieczenia

Fot. M.Komar



' Politechnika todzka Il etap — przygotowanie inokulum grzybéw i glonéw

* sporzadzenie zawiesin grzybéw przesianych,

zweryfikowanych pod wzgledem czystosci w

soli fizjologicznej z dodatkiem tweenu 80, . .
Aspergillus niger
ustalenie za pomoca densytometru gestosci
@
optycznej na poziomie 3 MF i zmieszanie '

réownych ilosci sporzagdzonych zawiesin tak,

aby uzyska¢ gestosé grzybow 104 jtk/ml
0,00E+00 5,00E+06 1,00E+07

. . . . jtk
* sporzadzenie zawiesin glonéw przesianych,

zweryfikowanych pod wzgledem czystosci w Grzyby Glony

plynnym podiozu BBM, zmieszanie réownych

S . Aspergillus niger, Stichococcus bacillaris;
LA e L Al e LG L Cladosporium sp. Pseudochlorella signiensis
uzyskac gestos¢ glonow 106 jtk/ml Penicillium sp. Coenochloris signiensis

Rhodotorula mucilaginosa  Nostoc commune

Sposéb laboratoryjny oceny czasu trwalosci zabezpieczenia
przeciwgrzybowego i przeciwglonowego tynkéw budowlanych

Fot. J.Szulc
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lll etap — inokulacja i inkubacja probek

* naniesienie na probki po 1 ml péiptynnej
pozywki hodowlanej dla inokulum grzyboéw,
oraz potpltynnej pozywki hodowlanej dla
inokulum glonéw, w postaci réwnomiernej

warstwy

* naniesienie na prébke po 1 ml inokulum
grzybow, oraz 1 ml inokulum glonéw, w postaci
réwnomiernej warstwy

* pozostawienie probek z naniesiong pozywka
i inokulum 24 godziny do wchtoniecia

+ zabezpieczenie parafilmem ptytek Petriego

* inkubacja w warunkach dla grzybéw: temp.
25+2°C, RH= 50%, czas 21 dni; dla glonéw:
temp. 22+2°C, RH=50% przy sztucznym

oswietleniu o natezeniu 1200 Lux w cyklu 16-
godzinnym kazdego dnia i 8 godzinnym w nocy,

czas 28 dni

Sposoéb

laboratoryjny oceny czasu

trwatosci

zabezpieczenia

przeciwgrzybowego i przeciwglonowego tynkéw budowlanych

Fot. J.Szulc, M.Komar
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mikroskop

Chl-a
AE
ATP

mikroskop =

Chl-a 0B -
AE [ 0727 | 0674
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ATP
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mikroskop
Chl-a

Bioluminometria
-pomlar ATP

AE
ATP

Skala w ocenie wizualnej:

0 — brak wzrostu na powierzchni plytki 3

1 — rozwéj do 10% powierzchni plytki . '- 2 f-'- -
2 - rozwéj od 10 do 30% powierzchni ptytki

3 — rozwoj od 30 do 50% powierzchni ptytki

4 — rozwoj wiekszy niz 50% powierzchni plytki

50
-10,0:
- :
250

.v.: : l*

15 -20%
10 - 15%
80 - 85%
0-1%
1-5%
10 - 15%
1-5%
1-5%
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-5%
1-5%
1-5%

8.55+3.73
3.55+2.85
3.50 £ 1.05
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na przykiadzie glonéw

Poréwnanie metod oceny wzrostu na tynkach
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IV etap — odczyt wynikow

powtoérzenie procedury z probkami N razy az do
wystapienia wzrostu grzybéw oraz glonéw przy
zatlozeniu, ze jeden cykl badan = 1 rok
ekspozycji tynku w warunkach rzeczywistych, a

1) tynk mineralny po 1 cyklu - 21 dniach inkubacji z grzybami (ocena 1)

2) tynk mineralny po 2 cyklach po 21 dni inkubacji z grzybami (ocena 1)
3) tynk mineralny po 1 cyklu - 28 dniach inkubacji z glonami (ocena 0)

4) tynk mineralny po 2 cyklach po 28 dniach inkubacji z glonami (ocena 4)

1 rok’

5) tynk mineralny po 2 latach w warunkach srodowiskowych rzeczywistych

liczba cykli, w ktéorych nie obserwuje sie
wzrostu grzyboéw lub glonéw stanowi liczbe lat,
w ciagu ktérych tynk bedzie odporny na wzrost
grzybow i glonéw

* 1 rok gwarancji zabezpieczenia przeciwglonowego

obserwacje wizualng prowadzi sie korzystajac
ze skali ocen, wedtug ktérej za dopuszczalng
przyjmuje sie ocene ,,0” — oznaczajaca brak
wzrostu grzybow i glonéw, za niedopuszczalng
ocene ,,1” lub wyzszg oznaczajgca wzrost
grzybow oraz glonéw na co najmniej 10%
powierzchni probek

1) tynk silikonowy po 2 cyklach - 21 dniach inkubacji z grzybami (ocena 0)

2) tynk silikonowy po 3 cyklach po 21 dni inkubacji z grzybami (ocena 0)

3) tynk silikonowy po 2 cyklach po 28 dniach inkubacji z glonami (ocena 0)
4) tynk silikonowy po 3 cyklach po 28 dniach inkubacji z glonami (ocena 0)

5) tynk silikonowy po 2 latach w warunkach srodowiskowych rzeczywistych

* 3 lata zabezpieczenia przeciwgrzybowego i przeciwglonowego, badania w toku

Sposéb laboratoryjny oceny czasu trwatosci zabezpieczenia
przeciwgrzybowego i przeciwglonowego tynkéw budowlanych

Fot. J.Szulc, M.Komar
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Sposob laboratoryjny oceny
czasu trwalosci zabezpieczenia
przeciwgrzybowego i
przeciwglonowego tynkow
budowlanych

Zgtoszenie patentowe
P. 444942, 22.05.2023, PL

kontakt: prof. dr hab. Beata Gutarowska, Katedra Biotechnologii Srodowiskowej, Wydziat Biotechnologii
i Nauk o Zywnosci, Politechnika todzka, ul. Wélczanska 171/173, £6dz, 90-530
e-mail: beata.gutarowska@p.lodz.pl; tel. 42 631 34 92
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Glony a ETICS

Zrédto: www.systemyocieplen.pl

Specyfika ETICS
« Tynki cienkowarstwowe —> zdolnosci do akumulacji ciepta |

— tempo spadku temp. T

— czas wysychania warstwy wierzchniej T
« Wysoka izolacyjnosc termiczna przegrod

—> strumien ciepta z wnetrza budynku |

—> czas wysychania warstwy wierzchniej T

www.itb.pl



Czy kazdy elewacja w technologi =g
ETICS jest tak samo podatna na glony?

Architektura Rozwiazania Jakosc¢ wykonania

. Bryta materiatowe . Warun_ki :5kladowania

« Strona $wiata  Sktad materiatow

. 7Zalesienie  Struktura « Warunki prowadzenia
. powierzchni prac

« Odlegtosc od Absorpcja wody . Plaskodé

biorniko dnych 5¢
zblornikow wodnyc « Ciggtosc struktury

« Gestosc zabudowy . Sposéb
zamontowania
obrobek
blacharskich,
orynnowania i innych
Instalacji




Czy kazdy elewacja w technologil g
ETICS jest tak samo podatna na glony?

www.itb.pl



Czy kazdy elewacja w technologil i

ETICS jest tak samo podatna na glony?

Dbatosc o elewacje
* Przeglady techniczne

e Zapewnienie
szczelnosci
i skutecznos¢
odwodnienia

 Czyszczenie
« Konserwacja
 Naprawy

www.itb.pl



2 [ESSENTIAL CHARACTERISTICS AND RELEVANT ASSESSMENT METHODS

AND CRITERIA I-I.®

2.1 Essential characteristics of the product
I A D Table 1 shows how the performance of ETICS with renderings is assessed in relation to the essential
characteristics.

Table1 Essential characteristics of the External Thermal Insulation Composite systems (ETICS) with
rendering and methods and criteria for assessing the performance of the External Thermal
Insulation Composite systems (ETICS) with rendering in relation to those essential
characteristics

No Essential characteristic Assessment method Type of expression of product
performance

(level, class, description)

4 | Content, emission and/or release 224 description
of dangerous substances -
leachable substances

5 | Water absorption 2.2.5 -
- of the base coat and the 2251 level

rendering system

- of the thermal insulation product 2252 level

6 | Water-tightness of the ETICS: 226 description
Hygrothermal behaviour

7 | Water-tightness: 227 description
Freeze thaw performance

8 | Impact resistance 228 level

www.ith.pl
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Budowianych
INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANE.

]
ot s

A ~ WARUNKI OCENY
WEASCIWOSCI UZY TKOWYCH WYROBU BUDOWLANEGO

WO-KOT/04/01 wydanie 1

3. ZASADNICZE CHARAKTERYSTYKI, WYMAGANE WLASCIWOSCI UZYTKOWE

WYROBU ORAZ METODY ZASTOSOWANE DO ICH OCENY

Zasadnicze charakterystyki, wymagane witasciwosci uzytkowe oraz metody zastosowane do
oceny uktadéw ociepleniowych podano w Tablicy 9.

Tablica 9.

Lp. Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe Metody oceny

ZLOZONE ZESTAWY IZOLACJI CIEPLNEJ
Z WYPRAWAMI TYNKAR SKIMI (ETICS)
Z ZASTOSOWANIEM WYROBOW Z WELNY MINERALNEJ (MW)

Higiena, zdrowie i sSrodowisko (Wymaganie Podstawowe 3)

o )
- . ® =\ Instytut Ceramiki w
I 1 RGO |

INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ 10¢nwcTI ERALMSIO

WARUNKI OCENY
WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH WYROBU BUDOWLANEGO

WO-KOT/04/02 wydanie 1

PN-EN 15458
(na probkach poddanych
. .. ; uprzednio wymywaniu,
6 | Podatnosé na wzrost glonow " 0 — niepodatny na rozw6j glonw | polegajacym na calkowitym
1 - ogranicza rozwdj glonéw zanurzeniu kazdej z prébek
w 100 ml wody przez 72 h,
przy czym wode nalezy
wymienia€ co 24 h)

ZtOZONE ZESTAWY IZOLACJI CIEPLNEJ
Z WYPRAWAMI TYNKARSKIMI (ETICS)
ZZASTOSOWANIEM WYROBOW ZE STYROPIANU (EPS)

Ujezeli jest deklarowana przez producenta

PN-EN 15458

Farby i lakiery. Laboratoryjna metoda badania skutecznosci w powtoce srodkow
ochrony powtok przed glonami
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Badania odpornosci na wzrost glonow

PN-EN 15458

SINICE (blue-green algae):

* Nostoc commune Sag
e Gloeocapsa atrara Kitzing

‘;~“ y : "»
www.itb.pl

Nostoc commune

ZIELENICE (green algae):

* Klebsormidium flaccidum
e Stichococcus bacillaris

7y 3p. Vi L e, T, EAE R B s S5y o
) W Tt bt S N O S50 I

Klebsormidium flaccidum
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Badania odpornosci na wzrost glonow

tynk badany (z biocydem) o
i referencyjny (bez biocydu) 72h wymywania sterylizacja

zawiesina glonow

prrmmmEEtesiNE  hodowla
z kolekcja
glonow

: ":.I..h‘hi
probka W zawiesinie glonow
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Badania odpornosci na wzrost glonow

Ao X
Inkubacja 35dni T23+2°C/ 16 h-,‘\- sh A,

O
m

probka badana (z biocydem) probka referencyjna (bez biocydu)

wl

0 brak wzrostu

na probce z biocydem wzrost glonéw

! mniejszy niz na probce bez biocydu

na probce z biocydem wzrost glonéw rowny

www.itb.pl 2 | lub wiekszy niz na prébce bez biocydu
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Badania odpornosci na wzrost glonow

www.itb.pl



Wyniki badan wtasnych (1) i

40 tynkow z biocydem faktura
cienkowarstwowych bez biocydu * baranek
« akrylowe * kornik
 mineralne uziarnienie
» silikatowo 1.5-3.0 mm absorpcja wody
* silikonowe < 0.5 kg/m?
- silikatowo- grubosc

silikonowe 2.5-4.5 mm

(10 =1

100%

www.itb.pl z biocydem bez biocydu



Wyniki badar wtasnych (I1) i

AKRYLOWE TYNKI SILIKONOWE
A0 - wyrob bez biocydu S0 - wyrob bez biocydu
Al, A2, A3 - wyroby z biocydem S1,S2, S3 - wyroby z biocydem

Badania z zastosowaniem techniki wg PN 15458, z uwzglednieniem starzenia
* bez wymywania

« 3 dni cyklicznego wymywania (24h woda / 24h odsychanie)

« 7 dni ciggtego wymywania (woda)

« 3 lata/ 4 lata na poligon w warunkach naturalnych

Mieszanina glonow: Nostoc commune + Klebsormidium flaccidum

Po 35 dniach inkubacji ocena wg skali:
0 brak wzrostu glonow
pojedyncze kolonie glondw na powierzchni probki
< 25% powierzchni probki porosniete glonami
< 50% powierzchni probki porosniete glonami
> 50% powierzchni probki porosnietej glonami

1

2
3
4




Wyniki badan wtasnych (l1) 1 He

m bez wymywania m 3 dni cyklicznego wymywania m 7 dni ciggtego wymywania
w Jlatanapoligonie  m 4 lata na poligonie

A0 / SO (bez biocydu) A1, A2, A3 / S1, S2, S3 (z biocydem)

4 <
3 3
5y
| . S
0 Al A2 A3 SO S1 $2 S3

stopien
N
opien

st

[N

A
www.itb.pl  tynki AKRYLOWE tynki SILIKONOWE
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Kierunki dalszych prac

Rozwijanie technik sztucznego starzenia poprzedzajgcego badania
mikrobiologiczne

e cykle hydrotermiczne wg EAD 040083-00-0404:
— 80 cykli grzania-deszczowania
— 5 cykli grzania-chtodzenia
— 30 cykli zamrazania-rozmrazania

cykle wg EN SO 4892 - —-

] P .
\‘- : N - ; ”
”m‘*‘ “ ' p - l. 2 ’
| .» |
]
‘ water vapour ’ 56
0 condersation

24 h

. -'.“ ) or «12 (2016h)
www.itb.pl el
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Badania skutecznosci zwalczania (LD-012)

Inkubacja 4 tygodnie
Zainfekowanie zawiesing C e
mieszaniny glonow: *

Przygotowanie  Apatococcus lopatus (A. vulgaris) ;
probek tynku +  Klebsormidium flaccidum £
akrylowego === .  SHongiochloris SpoNgiosa =i B
bez biocydu o Tetracystis tetraspora

» Chlorella sp.

Inkubacja
4 tygodnie Natozenie srodka
T23+2°C do zwalczania glonow
16 h 8 h (stezenie wg deklaracji
1/
_._ ) producenta),
T po 30 min

sewiiibipl wymywanie wodg



Badania skutecznosci zwalczania (

Zainfekowane Potraktowane srodkiem Potraktowane srodkiem
przed aplikacjg srodka po 4 tyg. inkubacji (stezenie 100%) po 4 tyg. inkubacji (stezenie 10%)
www.itb.pl
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Badania skutecznosci zwalczania (LD-012)

Ocena

0+ brak wzrostu glonow na powierzchni probki, widoczna strefa hamowania
0 brak wzrostu glonow na powierzchni probki, bez strefy hamowania

1 < 25% powierzchni probki porosniete glonami

2 < 50% powierzchni probki porosniete glonami

3 > 50% powierzchni probki porosnietej glonami

Wyniki wg LD-012 uznawane przez Urzad Rejestracji Produktow Leczniczych,
Wyrobow Medycznych i Produktow Biobojczych w procedurze rejestracji srodkow
do zwalczania glonow

Kryterium oceny skutecznosci: 0.5

www.itb.pl
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Podsumowanie

« Wspotczesne uwarunkowania srodowiskowe, trendy architektoniczne
i planistyczne stwarzaja korzystne warunki do rozwoju glonow na elewacjach

« Nowoczesne rozwigzania techniczne, w szczegodlnosci materiatowe, skutecznie
obnizajg podatnosc elewacji w technologii ETICS na rozwoj glonow

« Skutecznosc rozwigzan technicznych zmienia sie w czasie

« W badaniach nad odpornoscia tynkow na dziatanie glonow nieodzowne jest

uwzglednianie wptywu czynnikdow srodowiskowych. Procedury starzeniowe
powinny byc¢ rozwijane

- Systematyczne przeglady stanu technicznego elewacji, utrzymanie sprawnosci
odwodnienia budynku, czyszczenie, konserwacja i naprawy sg nieodzowne dla
utrzymania odpornosci na mikroorganizmy

« Do zwalczania glonow nalezy stosowac srodki, ktorych skutecznosc zostata
potwierdzona
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Ministry of Communities,

development

(NIISK, www.niisk.com)

Experimental evaluation of ETICS reliability

factors

GENNADIY FARENYUK
Director, Doctor of Technical Sciences, Prof.

IX Miedzinarodowa Konferencja ETICS

Lodz— 25-26.05.2023




STATE RESEARCH INSTITUTE OF
UILDING CONSTRUCTIONS-(NHSK) T80

State Enterprise «The State Research Institute
of Building Constructions» (NIISK) is one of
the oldest research centers of the Ukrainian
construction sector. It was established in
November 1943. Its purpose was to contribute
to the reconstruction of buildings and facilities
destroyed in World War II in the short term and
find the most efficient design methods and
optimal use of building materials. Since then
we proved that we were a leading science and
technology center in surveying, testing and
reconstruction. We use this valuable
experience when taking part in recovery and
reconstruction projects that have already
started in Ukraine.

Development of regulatory framework and
standardization

Surveying and testing of civil structures

Energy performance of buildings and facilities

Reliability, safety and protection of civil
structures

Acoustical engineering and noise protection

Earthquake engineering and vibration
protection

Geotechnical aspects of construction

Economics of civil engineering and pricing of

research activities in construction



STATE CONSTRUCTION NORMS (DBN) FOR THE

PURPOSES OF ESTABLISHING BASIC REQUIREMEI

FOR CONSTRUCTION WORKS IN UKRAI

BASIC REQUIREMENTS FOR CONSTRUCTION WORKS

Mechanical resistance and
stability

Safety in case of fire

Hygiene, health and the
environment

Safety and accessibility in
use

Protection against noise

Energy economy and heat
retention

WARVAVE VIV TR

Sustainable use of natural
resources

QL300 I35

DBN V.1.2-6:2021 Basic requirements for construction
works. Mechanical resistance and stability — developed by
NIISK

DBN V.1.2-7:2021 Basic requirements for construction
works. Fire safety — developed by NIISK

DBN V.1.2-8:2021 Basic requirements for construction
works. Hygiene, health and environmental protection —
developed by NIISK

DBN V.1.2-9:2021 Basic requirements for construction
works. Safety and accessibility in use — developed by
NIISK

DBN V.1.2-10:2021 Basic requirements for construction
works. Protection against noise — developed by NIISK

DBN V.1.2-11:2021 Basic requirements for construction
works. Energy saving and energy efficiency — developed by
NIISK




: DBN V.1.2-11:2021 DBN V.2.6-31:2021 ==
:.:’: — Basic requirements for buildings-and___} Thermal insulation and-energy
— SR IGLITES efficiency of buildings

Energy saving and energy efficiency |

| Norms and standards for engineering solutions of heat insulation of buildings

DBN V.2.6-33:2018
CONSTRUCTIONS OF OUTWARD WALLS WITH FACADE HEAT-INSULATION

Requirements for the design

DSTU B V.2.6-34:2008
Structures of exterior walls with facade insulation. Classification and general technical
requirements

DSTU B V.2.6-35:2008
Constructions of outward walls with facade heat-insulation
and finishing industrial lagging wits ventilated air layer

— DSTU B V.2.6-36:2008 Constructions of outward walls with facade heat-insulation with
stucco facing

— DSTU B V.2.6-88:2009 Constructions of outward walls with tacade heat-insulation

— DSTU B EN 13830:2015 suspended facade. General specification

|

DSTU-N B ETAG 17:2013 Guideline for European technical approval of thermal
insulation. Prefabricated units for external wall insulation

DSTU ETAG 004:2020 Guideline for European technical approval of external thermal
insulation composite systems (ETICS) with rendering




RESIDENTIAL BUILDING IN BUCHA,
OLEKSY TYKCHOGO STR 4

View after attacks

of Russian troops
in April 2022

All buildings on the photos
above are surveyed by
NIISK researchers to assess
damages and to provide
engineering solutions for
reconstruction




DAMAGES TO INFRASTRUCTURE
AND ECONOMIC IMPACT

OF RUSSIAN INVASION

i

54 bln USD to residential buildings
(total amount of destroyed residential
buildings is about 149.3 thousand )

Of them

T~

131.4 thousand one 17.5 thousand multi-
family dwellings family dwellings

Infrastructure
35.6 bin USD

DAMAGES TO INFRASTRUCTURE AND ECONOMIC IMPACT OF RUSSIAN
INVASION AS OF DECEMBER, 2022

based on the data taken from damaged.in.ua

High-rise residential building hit by
missile in Kyiv
at Lobanovskogo ave, 6a
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The ETICS state after explosive actions




The ETICS state after explosive actions




The ETICS state after explosive actions

10
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Definition from State Construction

/‘ Norm DBN V.2.6-33  ———

The composite system consists of
a supporting part of the exterior
wall and a thermal insulation
structure that 1s placed on the
external surface of the wall and
includes such products and
components as a thermal
insulation layer, a finishing coat
and means of attaching those to
the bearing element. The list,
type and set of products and
components are strictly fixed in
the kit and their quantity may
vary according to the demands of
a project.

12
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Requirements for energy performance and reliability

A prerequisite for energy efficiency is the condition of
thermal reliability, as a building cannot be energy-efficient
if its thermal envelope is not reliable by thermotechnical
parameters. Changing the structural principles of the
thermal envelope, i.e. the transition from single-layer brick
or concrete walls to multilayer walls with facade heat
insulation requires a fundamental change in the approach
of assessing the operation suitability of up-to-date
envelope structures

13
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_Assessment of thermal reliabilify parameters of)guilding
envelope principle

the requirement of failure-free operation is

Qw,T,R,R,,2,7,6,1,J,W) = Q0 ) < T/ o

where

Q(N,_, ,) - 1s a parameters function of the considered system (an
envelope structure, a thermal envelope etc.);

(®)) - are the design values of the system actions and
characteristics;

' - 1s a function limited by the operating parameter;

»« - 1s a coefficient of reliability taking into account the sensitivity
of a structure for its survivability under the variations of the

corresponding parameter .
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ETICS failure

Failure of waterproof level

Failures of facade system with plaster coat
—Classification

e

layer

Breaking of heat insulation

Failure of anchoring

elements
Function of enclosure Failure cause Failure equation
Due to air permeability R, 2R,
Heat reliability Due to temperature Wi 2 T
Due to water resistance Aw < Aw
Due to heat conductivity Ry >R,
. Due to heat loss Do < Ori
Rtnicien Due to heat sustainability A <254 <15
Due to deformations a,, <0,3mm
Sanitary and hygiene Due to temperature At,, <A1,
Decoration Due to color loss According tosfll;i;;sults offield

15
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~ DSTU-N B V.2.6 — 88:2009 “ CONSTRUCTIONS OF EXTERIOR WALLS WITH

FACADE HEAT-INSULATION. GUIDANCE ON APPROBATION, TECHNICAL
SUPERVISION AND MONITORING”

Monitoring covers the following steps:
A. Inspection of:

— appearance of finishing layer;

— flatness of facade heat - insulation
external surface;

— integrity of facade heat insulation fit to
the load-bearing part of wall and load-
bearing components of building.

b. Experimental determination of :

— moisture content in the thermal
insulation layer (layers); =

— the actual thermal resistance of the
insulated external wall (in case of failure
should comply with normative

requirements). Jp\
. ‘ e

17
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~ Parameter of reliability of the system (heat insulation envelope
of the building, enclosing structure)

Rr =1

_ RZHp (O) o R

2IIp

(V)

R;,, (0)

The physical essence of the
parameter 1s to 1dentify the
effectiveness of enclosing
structure during the target
service life that provides
possible changes 1n the state
of structural elements
affected by various (climatic,

mounting, operational, etc.)
factors.

18



%/ —Climati istance tes

~ Requirements of National Standard DSTU B.V.2.6-36,
ETAG 004

30 -
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ETICS with rendering
Testing for resistance to climatic influences

Number of cycles

0

10

20

30

40

50

60

Fragment resistance to

the heat transfer,

mzKW

3,07

3,01

3,01

2,98

2,74

2,68

2,68

20



0 1 1 1 1 1 " n
o 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35

TopmmHa, M

—J

Frequency of temperature transitions through 0°C (1) across
a wall 250 mm thick with ETICS 180 mm thick during the

cold season
21
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What is ETICS ?

Is it @ system or a kit?
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— Experimental studies of ETUICS air permeability

23



‘walls w1th ETICS, finishing of thln-wall elements and
ventilated air layer

Wall with an internal (bearing) brick layer made

Wall with an internal (bearing) layer made of of clay blocks

claydite concrete blocks




Investigation of ET

The investigation results of air permeability of
ETICS structural system with 120 mm thick

rock wool thermal insulation and base made of
250 mm thick ceramic void blocks

-~

ICS air permeability

The investigation results of air permeability of
ETICS structural system with 120 mm thick

rock wool thermal insulation and base made of
250 mm thick loam bricks

Indicator of filtration

mode 0,84 Indicator of filtration mode 0,73
Pressure drop Pressure drop
10 20 30 50 70 100 10 20 30 50 70 100
AP Pa AP Pa
Volume air permeability Vol . bilit
027 | 043 | 0,63 | 1,01 | 1,32 [ 1,91 orume Al pEmEabY 1063 | 1,1 | 1,52 | 2,27 | 285 | 3,65
m3/(hour-m?) m?/(hour-m?)
Mass air permeability . e
Mass air permeability
ke/(hour-m2) 0331 052 1 0,76 1,22 1,60 {231 0,76 | 1,33 1,84 | 2,75 | 3,45 | 4,42
kg/(hour-m?)
Relevant height of building | 30,56 | 38,38 | 39,29 | 40,85 | 43,75 |45,20 Air permeability resistance,
13,10 15,00 | 16,28 | 18,17 | 20,27 |22,61
(m?- hour -Pa)/kg
Standard resistance of air
permeability, 20 40 60 100 140 | 200 Standard resistance of air
ermeability,
(m?- hour -Pa)/kg P y 20 | 40 60 100 | 140 | 200
(m?- hour -Pa)/kg
Compliance to the standard N
requirements i i i i i Compliance to the standard | ] ) ) ) )
requirements
25




walls in the hot
air infiltration

The thermal regime of the walls in the rooms of the hotel complex

26






Between Policy and Politics:
Developing Eurima’s objectives and narrative ahead of 2024

INFLATION
ENERGY CRISIS SOCIAL CRISIS
TRADE POLICY ./ euwima POLITICS MIGRATION
CLIMATE CHANGE GLOBALIZATION

RUSSIAN INVASION OF UKRAINE

/ eurima

European insulation Manifacturers Assaciation
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Between Policy and Politics | The Plan

EURIMA
WP
2023 -2024

N

Entry points
within existing
policies

/

Finalisation
of Green
Deal

Policy

GROW THE
INSULATION

How will EP PIE
Political
Landscape
svolve? Draft EURIMA
Monitor / raft
interpret / ﬁc;v Vr\mliglrﬁgi?izzr
forecast THE MARKET L9
. SLICE priority areas,
priorities of bottlenecks and
How will EU new COM policy-asks
Council
Political
Landscape
evolve?

LICENCE-TO-
OPERATE

Politics Advocacy




Between Policy and Politics | European Commission

What we know: COM priorities:
New Industrial Strategy

Green Deal Industrial Plan «  Climate Action
Net-Zero Industry Act e« Energy Transition

2030/2040 Climate Targets

« Embed and key priorities within bigger

. . » Biggest issues currently facing MS ; ;
Continuation of require EurOpfaan s_olutions (I:Eélm%eett)ﬁlit\(/ae(r;seescsugtzi)soverelgnty,
current agenda (energy secu_rlty, climate change * Reinforcing the “Acquis”: 2040

and comp. with US and China) targets
. » Scarcity of political buy-in for * Focus on ‘soft law’ if there is a push
Implementatlon of new regulation. against EU initiatives.
current agenda * Anti-Brussels government in * Focus on effective implementation at
another big MS. the national level

+ Shift in the balance of power
between political parties.
New agenda « Major crisis that requires a new
approach.
* New Commission / New priorities.

New priorities?

New frame?

New communication strategy?

Different positioning / Different Asks?



EU Renovation Wave:

Energy Performance of Buildings Directive (EPBD)
— Minimum Energy Performance Standards

B g

Efficiency

/ eurima

European Insulation Manufacturers Associ



Revising the EPBD | Timeline

2

/ eurima



What matters most in this process?

1) minimum energy performance standards (MEPS) for existing buildings
2) ‘zero-emission building’ standard for new buildings

3) ‘deep renovation’: definition of the term in legislation and financial
initiatives to encourage use of definition in national policies

4) Information tools: energy performance certificates, renovation passports,
one-stop-shops

5) whole life carbon: measurement and reporting requirements for new

buildings
/ eurima
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What are MEPS?

European Commission proposal:

« EU countries must ensure that all buildings reach a certain energy performance level by a specified year:

— For example, all public buildings must reach energy performance class E by 2030.

— Another example: all residential buildings must reach an energy performance class E by 2033

European Parliament proposal:

« Same approach as EU Commission, however, more ambitious targets:

— All public buildings must reach at least energy performance class D by 2030.

— All residential buildings must reach an energy performance class D by 2033

European Council proposal:

+ The least-efficient 15% non-residential buildings must be renovated to no longer be in this worst-performing group by

2030.
/ eurima

* Residential stock must reach an EPC D average by 2033.



MEPS: technical discussions and political context

« As the EPBD has reached the inter-institutional negotiations phase, Eurima and partners are working on
developing “landing zones” for MEPS to help find a common agreement between the three approaches.

» Eurima has drafted fact-based narratives to put the cost of MEPS in perspective with the cost of the
energy crisis.

TECHNICAL LEVEL - GREAT CHALLENGES

* Renovation goes beyond energy policy; EU has very limited competences in social policy

+ Renovation is local; key competences are at not only national, but often regional and municipal level.
This means Member States need to be provided with maximum flexibility at EU level.

POLITICAL LEVEL - GREAT OPPORTUNITIES

« Political leaders are more likely to look at the EPBD through the perspective of the energy crisis.

+ Political leaders will struggle to reject anything in public which is not coherent with their crisis
response measures.

» Political leaders of EU countries are historically more likely to grant EU new competences during
times of crisis.



EU Renovation Wave:
Energy Efficiency Directive (EED)

European Insulation Manufacturers Associ



EU Renovation Wave: Energy Efficiency Directive (EED)

» The recast proposal amends current provisions to ensure that the EED can fully contribute
to the new EU goal of reducing greenhouse gas emissions by at least 55% by 2030.

* The agreement reached sets a reduction of energy consumption by 11.7% at EU level and
annual energy savings by member states are set to reach 1.5% on average until 2030.

POLICY BACKGROUND

» The Council of the EU adopted its general
approach on the file on the 27th of June 2022,
weakening many of the Commission’s
provisions.

* The European Parliament adopted its position
on the EED recast on the in September.

» The EP and Council negotiators reached a
provisional agreement in March 2023. The next
step will be the official endorsement by both
Parliament and Council, before the directive can
come into force.

RELEVANCE FOR EURIMA

Extend the scope of renovation requirements to all
buildings owned by public bodies and require that all
renovations achieve nearly-zero energy levels

The proposal includes a new article to grant a legal
basis to the EE1st principle and support its
application.

Increase the annual rate of energy savings from
0.8% to 1.5% and require that a share of savings is
achieved by targeting energy poverty.



Sustainable construction:

Whole Life Carbon and Circularity

£

‘i ‘.I G Next product ‘a
. =T

1 The product phas ‘\

@”
T

/ eurima

European insulation Manifacturers Assaciation



} Sustainable Construction | EU Whole Life Carbon Roadmap

What is the Whole Life Carbon Approach?

« The WLC approach considers the total carbon emissions associated with a building
throughout its entire lifecycle, from material extraction and construction to operation,

maintenance, and eventual demolition.

POLICY BACKGROUND

Thee Commission is working on a
roadmap aimed to guide policy and market
actions with clear milestones over the next
three decades in order to mitigate
building-related emissions by 2050.

EURIMA actions so far

» Eurima provided feedback through
Construction Products Europe in two
different occasions.

RELEVANCE FOR EURIMA

Ensure that the proposed narrative has the right
balance between embodied and operational carbon

Maintain the narrative material-neutral

. Call for methodological harmonisation across

Europe

Remind what the enablers for industry
decarbonisation and consequent embodied carbon
reduction are.



} Sustainable Construction | Circularity: the LCA standard

Why do we need an LCA standard?

« Having many different methodologies (e.g. including only a few stages of the life cycle of a
building/product or rewarding certain properties, like temporary carbon storage) creates different ways

of accounting circularity, making it impossible to have a level-playing field for construction products
within the single market.

Benefits of the LCA standard

2 3
Harmonised accounting Increases the benefit of Achievement of
of emissions across recycling and reuse of emissions reduction
Europe. construction products objectives

/ eurim_a

insulation Manufacturers i



Next steps:

What comes next for Eurima?

ﬁ__/ mom

European Insulation Manufacturers Associ
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Next steps

EURIMA:

Eurima will start a process of monitoring political and geopolitical developments, and continue
monitoring policy to develop a memorandum laying out key bottlenecks, policy asks, and

priority areas ahead of 2024

ENERGY & CLIMATE COMMITTEE

Work with national associations on national
implementation of EPBD and EED.

Draft potential "landing zones” for MEPS to
populate the debate and ensure that MEPS
remain the central part of the EPBD

discussion.

Collaboration with stakeholders that are part
of the broader construction sector/ energy
intensive industries.

SUSTAINABLE CONSTRUCTION COMMITTEE

Provide feedback to the Commission’s
consultation process on the EU’s
Whole Life Carbon Roadmap.

Finalise and release Eurima Whole
Life Carbon two-pager for strategic
communications.

Continue to promote LCA
methodological harmonisation.



t ukasiewicz
Instytut Ceramiki

i Materiatow
Budowlanych

Trendy w ociepleniach — ograniczanie negatywnego wptywu

na srodowisko naturalne w teorii i praktyce

Matgorzata Niziurska
Konferencja ETICS, 2023
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Zrownowazone budownictwo

Europejski Zielony tad T
" budownictwo generuje 38% emisji CO, w UE,
" branza jest jednym z oSmiu priorytetow EZt,
" dekarbonizacja budownictwa do 2050.

Priorytety nowoczesnego budownictwa
" wybor produktu o nizszym sladzie weglowym, | e
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Czym jest gospodarka o obiegu zamknietym (GOZ)?

- ponowne wykorzystanie zuzytych produktow.
- wydtuzenie cyklu zycia produktow

Model gospodarki o obiegu zamknietym: - ograniczenie wytwarzania odpadow.

mniej surowcow, mniej odpadéw, mniej emisji

o

Surowce

Korzysci ekonomiczne

Zrownowazony
projekt

e
& S Aktualny model:
Recykling . . s s . . . s
S EOEPOHERGR - duza |Iosc_ tanich |, Jiatwo d.oste!anych ma_nterla’row, ’
resztkowe O OBIEGU - "planowana zuzywalnosc", czyli projektowanie produktow w
ZAMKNIETYM taki sposdb, zeby po okredlonym czasie przestaty dziatac.
=

Zbiorka

Produkcja

Parlament Europejski wezwat do wprowadzenia srodkow,
ktore zapewnia, ze na rynek beda trafiac produkty trwate

Konsumpcia N\ o wysokiej jakosci, aby ograniczy¢ ,,planowana
Ponowneuzycie '\ zuzywalnosc¢” produktu.

Dystrybucja

Naprawa

t ukasiewicz
4 Instytut Ceramiki
i Materiatow

Budowlanych

Zrédto: https://www.europarl.europa.eu/news/pl/headlines/economy/20151201STO05603/gospodarka-o-obiegu-zamknietym-definicja-znaczenie-i-korzysci-wideo?at_campaign=20234-
Economy®&at_medium=Google_Ads&at_platform=Search&at_creation=DSA&at_goal=TR_G&at_audience=&at_topic=Circular_Economy&gclid=EAIaIQobChMIq9WgqJCB_wIVDI8YCh2aPwfyEAAYASAAEgK--fD_BwE



Gospodarka o obiegu zamknietym a recyklipig
w budownictwie

Niezbedne zadania:

e poznanie wiasciwosci
fizykochemicznych
materialow odpadowych,

- odpowiednia ich selekcja |
skladowanie oraz rozdziat
poszczegolnych frakcji,

- modyfikacja-przetworzenie
dla ich uszlachetnienia,

analiza cyklu zycia.




Udziat budownictwa w wytwarzaniu

Wytwarzanie odpadow w UE w roku 2022

Energetyka; 2,3%

Ustugi; 4,4%

Gospodarstwa

domowe; 9,4%

Odpad wody ;
10,8%

\

Produkcja ; 10,

T

Agrokultura,
lesnictwo,
rybotostwo; 1,0% Inne; 0,5%

\Gérnictwo i
wydobycie ; 23,4%

Budownictwo ;
37,5%

odpadad

Morfologia odpadow budowlanych w UE w roku 2022

Inne;

Drewno ; 5%
Plastik; 4%

Szkto; 2%
Metal; 5%

Beton, zaprawy,
elementy murowe;
35%

Asfalt ; 6%

Grunt ; 40%




Zmiany w Ustawie o odpadach od stycznia 2022.
Zmiany dotycza m.in. odpadow budowlanyg¢h

1 stycznia 2022 weszia w zycie Ustawa z dnia 17 listopada 2021 r. @ zmianie
ustawy o odpadach oraz niektorych innych ustaw (Dz.U.|z 2021 r. pgz. 2151).
Zgodnie z nowymi przepisami odpady powstate podczas job6t budowlgnych nie
beda juz zaliczane do odpadow komunalnych.
odpadow

Zgodnie z nowymi przepisami odpady budowlane nie sg juZ zaliczane da

komunalnych.

Zgodnie z nowymi przepisami obowigzek prowadzenia ewidenkji odpadow
dotyczyt odpadow budowlanych i rozbiorkowych poachodzacych
budowlanych prowadzonych przez osoby fizyczne niebedace\przedsiebig)

Znowelizowane przepisy nakazujg selektywne zbieranie oraz odbieranie
podziatem co najmniej na: drewno, metale, szkto, tworzywa sztuczpt
mineralne, w tym beton, cegte, ptytki i materiaty ceramiczne oraz kay
ten nie bedzie dotyczyt gospodarstw domowych.

. odpadow, z

, gips, odpady
ienie. Obowigzek




Korzysci ptynace z recyklingu odpadow
budowalnych do otrzymania nowych produktgqw

Oszczednos¢ finansowa 2zwiqzana z pozyskaniem surowcow do
produkcji nowych materiatlow budowlanych

) | |

Powstanie ekologicznego materiatu budowlanego speiniajacego
zatozen GOZ

Obnizenie kosztow zwigzanych z rozbiorka budynku: zatadunek,
skltadowanie odpadow i wywoz odpadow

Zmniejszenie wykorzystania SUrowcow powstatych
w wysokoemisyjnych procesach produkcyjnych

Zmniejszenie zuzycia surowcow naturalnych




Zagospodarowanie materiatow z rozbiorki sys

« Badania nad separacjgq frakcji .

("A\"M\ SI“("LI!'.MMVOQ!“Y‘ ¢ “'\\,.(\, <

do
odpadow budowlanych. :

« Optymalizacja sktadu mieszanki
betonowej z  wykorzystaniem

kruszywa z recyklingu.

- Badania nad mozliwoscig
wykorzystania zmodyfikowanej
drobnej frakcji z recyklingu gruzu
betonowego jako dodatku do

cementu.

s s 0 e ‘rv‘sk-gW"‘m



Zagospodarowanie materiatow z rozbiorki
ETICS: EPS i XPS

EPS i XPS majg szerokie zastosowanie w roznych dziedzinach gospo-
darki, nie tylko w budownictwie do termomodernizacji budynkow

Pierwsze uzycie styropianu do ocieplania budynkéw w Europie
miato miejsce w 1957 r. w Berlinie, w Polsce w 1970 r. w Warszawie.

ektu rewizji dyrektyyy o efek-

V4



2014 2015 2016 2017 2018

llos¢ odpaddw wytworzonych w Polsce w latach 2014-18
[tys. ton/rok] w grupie 17 06 Materiaty izolacyjne i ma-
teriafy budowlane zawierajqce azbest (KPGO 2028)

Krajowy Plan GgSpodarowania Odpadami

Tendencja — obserwowany jest systematyczny przyrost tgcznej
masy odpadow budowl3anych i rozbiérkowych od 2015 r., pro-
gnozowany dalszy przyrast na poziomie minimum 1% rocznie.

Gtowne zasady

" Wytworcy odpaddéw zajmujg sie ichjzbieraniem oraz trans-
portem z budowy, remontow i demontazu.

" (Od 1 stycznia 2025 r.jobowigzuje selektywne zbijs
bieranie odpadow bugowlanych.

Feriatow budowlanych
wagi odpaddéw z grupy.

Cel srodowiskowy — recykling i odzysk
| rozbiorkowych na poziomje 70% taczpe

Europejski Zielony tad

Nowa strategia gospodarcza UE do 2050 r. — gospodarka ma byé neutralpa

klimatu, zasobo- i energooszczedna oraz cyrkularna, m.in. poprzez trafs- S e 1 e
macje ekologiczng przemystu i dgzenie do Gospodarki Obiegu Zamknietegg.

Fot Kul//Kaffna, #réto: https://en.wikipedia;org




Zagospodarowanie ERS z rozbiorki
systemow ETICS

Wykorzystanie odpadpw styropianowych, pochodzacych z
remontu budynkéw i wymiany ETICS,|do produkcji EPS i XPS

NEA

¥ 3
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Zalety

1. Wypetnienie celow furopejskiego
" transformacja ekolc
" 0szczednosc zasobd

" dazenie do Gospodarki Obiegu Zamk

<1
¥
/) /
i y )

‘ielonego tadu, w tym:
giczna producenta EPS i XF

2. Wypetnienie celu srodQwiskoweg@KPGO, w tym:

" znaczacy wzrost poziomu' ngu w zakresie EP PS.
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Obecnos¢ HBCD w EPS i XPS produkowdnychido 2015 r.




Heksabromocyklododékan (HB

HBCD to bromowany addytywny opdzniacz zaptonu, ktéry do 2015 r. stosowano w pro-
dukcji polistyrenu ekspandowanego (EPS) oraz ekstfudowanego (XBS).

Typowa zawartos¢c HBCD w EPS wynosita 0,5-1%, n@tomiast w XPS 1-3%.

/godnie z Konwencjg Sztokholmska HBCD to trwaty zwigzek organiczny (TZQ), ktory jest:

= toksyczny dla ludzi i zwierzat, np. jest niebezpieczny dla ptodu i niemowlat karmionych piérsig,
= zdolny do bioakumulacji (zwtaszcza w tkance ttuszczowej),

" trwaty, tj. nie ulega przemianom przez wiele lat,

/\\

" rozprzestrzenia sie w srodowisku.

/Zgodnie z Krajowym Planem Wdrazania Konwencji Sztokholmskiej, od
2016 r. produkcja, stosowanie, eksport i import HBCD s3 zakazane.

AR STt
 Zodfo: https://pl.wikipedia.org

Zgodnie z KPWKS, dopuszczalna wartosc stezenigZHBCD w odpadach 0551 100C
mg/kg (1000 ppm). Powyzej tej wartosci odpad jgst klasyfikowany jakohiebezpieczny.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiaj nr 2016/293, d#pusztzalna wartosc
stezenia HBCD w nowych produktach wynosi 10Q@ mg/kg (100/6pm).




Odpady EPS i XPS zawieraja od 6700 do 30 000 mg/kg (ppm) HBCD,
a wiec sg to odpady niebezpieczne. Jak zatem je zagospodarowac?

TERMICZNE UNIESZKODLIWIANIE ODPADOW

Zalety

" prostota rozwigzania (spalanie odpadu),
" znaczne zmniejszenie objetosci odpaddéw do sktadowania,
" odzysk i produkcja energii.

ELLY

= duza emisja CO, (wysoki slad weglowy),

" catkowita utrata surowca do produkcji nowego styropianu,

" wysokie koszty spalania odpadow i oczyszczania spalin,

" odpady po unieszkodliwieniu odpadow: zuzel i popioty palenisko-
we, pyty kottowe/lotne oraz state pozostatos$ci z oczyszczania spa-
lin, w ktorych sg skoncentrowane substancje niebezpieczne.

- Czy takie rozwiqzanie przybliza nas do celu?

: \\.% oSpalarnia Krakow, z'rédf.g:wftps\:/‘/khk.\kl{aéb Pl



Recykling odpadow KPS i XPS z\jednoczesnym
usuwaniem zaniegzyszczen z|polimerow

il

Autorzy badan

niemieckie konsorcjum nauka-przgmyst




Wyniki badan

Skutecznosc usuwania HBCD z odpaddéw EPS i XPS na
poziomie 99,6-99,8%

Stezenie HBCD w produkcie koncowym 40-60 ppm, a
wiec znacznie ponizej 100 ppm (spetnienie wymagan
Rozporzgdzenia Komisji Europejskiej nr 2016/293)

Produkt koncowy to wysokiej jakosci zel polimero-
wy, z ktorego mozna zrobi¢ granulat polistyrenowy,
idealnie nadajgcy sie do produkcji nowego EPS i XPS

Skuteczna eliminacja zanieczyszczen nierozpuszczal-
nych (resztki tynku, kleju, siatki itp.) i rozpuszczalnych

ﬂoiliwoéc’ odzysku bromu

Fot. Yaku dto: https



1. Miynek Schemat procesu przetwarzania odpadow EPS i XPS

11. Schtadzanie

12. Regeneracja — 0

o 9 Destylacja

Opis schematu

1. Mtynek — rozdrabnianie odpadu
2. Rozpuszczanie i sedymentacja

6. Stracanie 3. Filtr — eliminuje z roztworu zanie-

O czyszczenia nierozpuszczalne
o 4. Zanieczyszczenia nierozpuszczalne
o O — usuniecie z obiegu
0 0

5. Oczyszczanie roztworu z zanieczysz-
czen rozpuszczalnych na poziomie
molekularnym

6. Stracanie (precypitacja) — rozdziela-
nie roztworu na dwie fazy: polimer i
rozpuszczalnik, poprzez dodanie

] 3. Filtr

50
AV
L

B

2. Rozpuszczanie .
P 5. Oczyszczanie

i sedymentacja , ,
roztworu - przeciwrozpuszczalnika
‘\‘/\\/\‘/\ - 7. Suszenie polimeru
: : | 8. Ekstruzja — wyciskanie polimeru
. | 10. Zanieczyszczenia g oWy P
] . , 48 9. Destylacja rozpuszczalnika
4. Zanieczyszczenia nierozpuszczalne 7. Suszenie rozpuszczalne |

10. Zanieczyszczenia rozpuszczalne

(HBCD i in.) — usuniecie z obiegu
11. Schtadzanie rozpuszczalnika
12. Regeneracja rozpuszczalnika

8. Ekstruzja



Wptyw na srodowisko i gospodarke

Projekt jako klasyczny przyktad recyklingu odpadow

Zminimalizowanie kosztow transportu, sladu weglo-
wego i emisji zanieczyszczen do atmosfery poprzez po-
zyskanie, oczyszczanie i przetwarzanie odpadow in situ

Zaktad przetwarzania odpadow styropianowych jako
wzorcowy przyktad gospodarki o obiegu zamknietym

Eliminowanie ze srodowiska HBCD poprzez usuwanie z
rynku styropianu odpadowego, na bazie ktérego po-
wstaje nowy ,czysty” styropian spetniajgcy ekonormy

Odzysk bromu z mozliwoscig uzycia go do produkcji
retardantow lub innych produktow (na sprzedaz)

-Ne miejsca pracy dla mieszkancow regionu




Nl
at
1]
||
-

li

N IV LA

Europejski Zielony tad
konkretne wymagania

CPR - projekt zmian

}

Taksonomia UE

tukasiewicz
Instytut Ceramiki
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Budowlanych



Projekt zmiany CPR

Dwa ogolne cele propozycji CPR to:

(1) osiagniecie poprawnie funkcjonujacego i jednolitego rynku
wyrobow budowlanych

(2) spetnienie zatozen celow ,,zielonych” i cyfrowych przemian, a
w szczegolnosci uskutecznienie nowoczesnej, wydajnej i
konkurencyjnej gospodarki

Projekt rozporzadzenia rozszerza zakres przepisow dotyczacych
wyrobow budowlanych obejmujac m.in.:

= zrownowazony rozwoj, gospodarke niskoemisyjng (np. ponowne
uzycie wyrobu budowlanego po jego demontazu =z obiektu,
recycklng),

= oddziatywanie wyrobow na srodowisko w tym klimat i ocene tych
oddziatywan.

tukasiewicz

. . Instytut Ceramiki
Propozycja z dnia 30.03.2022 r. ' Materiattw

Budowlanych



Raportowanie ESG

Dyrektywa UE 2022/2464 (CSRD) wprowadza od 1 stycznia 2024 .
obowigzek raportowania przez przedsiebiorstwa w zakresie
zrownowazonego rozwoju, czyli podania na jakim poziomie ochrony

srodowiska jest firma
W raporcie nalezy obliczy¢ slad weglowy, w tym:

= zewnetrzny, w oparciu o slady weglowe pozyskanych z zewnetrz su-
rowcow, potproduktow, energii i ustug;

" wewnetrzny, w oparciu o emisje gazow cieplarnianych i zuzycie ener-
gii w procesach zwigzanych z prowadzong dziatalnoscia;

= produktu/ustugi, w oparciu o wewnetrzny i zewnetrzny slad weglowy.

Przedsiebiorcom bedzie zalezato, aby ich produkty/ustugi miaty jak naj-
mniejszy Slad weglowy, gdyz wtedy klienci bede chetniej wybierali ich
marke, zeby poprawic swoj slad weglowy (zwtaszcza firmy)

Przedsiebiorcom bedzie sie optacato pozyskiwac surowce, potprodukty,

odukty i ustugi majgce jak najmniejszy slad weglowy, gdyz to poprawi
‘wyniki w raporcie ESG oraz zwiekszy konkurencyjnosc¢ na rynku

Fot. Jaime VD, Zrodfo: https://pl.wikipedia.org
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Taksonomia - rozporzadzenie w sprawie
ustanowienia ram utatwiajacych
zrownowazone inwestycje

W tym celu Komisja Europejska ustanowita
taksonomie (ang. taxonomy), czyli
narzedzie klasyfikacyjne przeznaczone dla
inwestorow, przedsiebiorstw i instytucji
finansowych, stuzace do definiowania
wplywu dziatalnosci gospodarczej na
srodowisko oraz okreslajace wymogi, jakie
musza spetlniac organizacje, aby mozna je
bylo uznac za zrownowazone

CO niby jest
w mch eko'?

Polacy ktorzy

)

je zbierall
przyjechall
na rowerach
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- Fot. Hans Hill

Gtowny cel programu
Wsparcie projektow Badawczo-rozwojowych, innowacyj-
nich, zwiekszajgcych ki 3¢ polskiej gospodarki.

Kto moze aplikowac?
/ programu mogag sk tebiorcy, insty-
tucje z sektora nauki, ' '
cje otoczenia biznesu,

tym zwtaszCza osrodki innowacji.

Sciezka SMART
Rozwdj przedsiebiorstw p@przez realizacje prac B+R,
wdrozenie innowacji i dostosowanie sie do wyZwan zwig-
zanych z Zielonym tadgém, cyfryzacjg, rozwWadjem infrastru-
ktury badawczej, internacjonalizacjg @ziatalnosci i wzro-
stem kompetenc;ji kadr!




HORYZONT EUROPA

7-letni ramowy program UE dotyczacy
finansowania badan naukowych i innowac;ji

Okres realizacji: 2021-2027
Budzet: 95,5 mld euro

Gtowne kryteria oceny projektow
" miedzynarodowe konsorcjum,
" wptyw (impact),
" innowacyjnosc.

Fot. NASA, Zrodfo: https://www.nasa.gov
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MIWO

Badania akustyczne scian docieplonych systemami

ETICS z izolacjg z wetny skalnej oraz styropianu.
Obliczenia normowe i poréwanie wynikow testow laboratoryjnych
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Stowarzyszenie Producentdw Wetny Mineralnej Szklanej i Skalnej MIWO
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Sktadowe izolacyjnosci scian zewnetrznych

Przepisy

[/ MIWO )




ETICS — element akustycznej catosci

Docieplenie w systemie ETICS jest jednym
z elementow sktadowych, dajgcych
wynikowg izolacyjnos¢ akustyczna

§ciany zewnetrznej

Okna i drzwi

Elementy wentylacji (nawiewniki)

Sposéb montazu

Sciana petna

Proporcje powierzchni $cian i przeszklenia

Kazdy element jest inaczej badany i inaczej wptywa na wynik
koricowy - finalng izolacyjnos¢ akustyczng sciany zewnetrznej

U MIWO




Przepisy

Izolacyjnos¢ od dzwiekow powietrznych przegréd zewnetrznych
nalezy okresla¢ za pomoca wskaznika oceny przyblizonej
izolacyjnosci akustycznej wtasciwej, R’y ,.

S
R:‘l,Z —_ LA,zew — LA,wew + 10 X lgz + 3 > 30 dB

Zatem zalezy ona od:
30 d B  Poziomu hatasu (mapy akustyczne)

* Poziomu odniesienia hatasu wewnetrznego
*  Chtonnosci akustycznej pomieszczenia (z czasem pogtosu)
* Pola powierzchni przegrody
A wiec (nie jak dla termiki) nie jest wartoscig bezwzgledns...
To zasadniczo zniecheca i komplikuje temat...

[/ MIWO
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Obliczenia normowe

VS.
Wyniki badan laboratoryjnych

[/ MIWO .



Poréwnanie obliczonej izolacyjnosci akustycznej scian docieplnonych EPS i MW

Obliczenia normowe PN-B-02151-3

Zatozenia obliczeniowe

Sciana z bloczkéw YTONG grubos$ci 240mm, 155 kg/m?, R, = 43 dB

Ocieplenie grubosci 150mm — wetna skalna FRONTROCK MAX, EPS fasadowy
Klejenie na powierzchni 40%

Wyprawy elewacyjne systemowe dla odpowiedniego materiatu izolacyjnego, 6 kg/m?
Sztywnos$¢ dynamiczna izolacji: 5,1 MN/m3 (MW); 20 MN/m?3 (EPS)

taczniki mechaniczne 4 — 10 szt/m?

U MIWO



Poréwnanie obliczonej izolacyjnosci akustycznej scian docieplnonych EPS i MW

Obliczenia normowe PN-B-02151-3

D.1 Czestotliwos¢ rezonansowa

S’- sztywnos¢ dynamiczna warstwy izolacyjne;j

1 1
fo :1/2“\/5' ' (mrl + m’z) [kHz] m’l — masa éciany [kg/m?]
m’2 — masa dodatkowych warstw wyprawy [kg/m?]

GO 292H2

D.2.3 Prognozowana wydajnos¢ akustyczna oktadzin zewnetrznych

149 Hz

MW: EPS:

AR, =-36 x log(f,) + 82,5 = -4 AR, =-33 x log(f,) + 76,0 = -3
AR, =-42 x log(f,) + 92,0 = -4 AR, =-33 x log(f,) + 74,0 =-3
AR, =-39 x log(f,) + 87,7 =-4 AR, =-36 x log(f,) + 77,0 =2-3

2,9 ARw -3
-0,9 AR, -3
3,3dB (-11,8) -3 dB

i
ﬁ1|

MIWO



Porownanie obliczonej izolacyjnosci akustycznej Scian docieplnonych EPS i MW

Obliczenia normowe PN-B-02151-3

D.5 Uwzglednienie wptyu tgcznikdw mechanicznych w ilosci 4-10 / m2

AR, = 0,66 x AR ;- 1,2
AR, = 0,62 x AR, - 1,3

AR, = 0,54 x AR, . - 1,6

rref

B i 3,2
06 3,2
i 0,2dB -3,2 dB

D.6 Korekcja na powierzchnie klejenia

Dla powierzchni klejenia 40% korekta wynosi 0

[/ MIWO




Porownanie obliczonej izolacyjnosci akustycznej Scian docieplnonych EPS i MW

Wyniki badan laboratoryjnych

Model badawczy

Sciana bazowa YTONG PP4/06 24cm (600 kg/m3)
otynkowana od strony odbiorczej tynkiem gipsowym lcm
Izolacja:

FRONTROCK PLUS 150mm

EPS Fasada 150mm
Klej systemowy odpowiednio do materiatu izolacyjnego
ETICS FAST Si ETICS FAST W, natozony tak, aby otrzymac
40% powierzchnie klejenia
taczniki mechaniczne Wkretmet WKTHERM-S , @ 8mm
Siatka zbrojgca AKE 145
Sciste przestrzeganie wytycznych montazowych

[/ MIWO .



Porownanie obliczonej izolacyjnosci akustycznej Scian docieplnonych EPS i MW

80

N ) o)) ~
o S o o

Izolacyjnos¢ akustyczna wiasciwa R, dB —

w
o

20

YTONG + FRONTROCK PLUS

$ciana z Frontrock PLUS 15cm

R,(C; C,,)=54 (-3; -10) dB

Ry, =R,+C,, =44 dB

Sciana 24cm (600 kg/m3)
R,(C; C,)=48 (-2;-5) dB |

Ru, = R,+C, =43 dB
\ | [ [ [

100

1000

es==»+Frontrock Plus 15cm

1/ MIWO

- = Ytong(600) 24cm

10000

Czestotliwosé, f, Hz —

Izolacyjnos$¢ akustyczna wlasciwa R, dB —

YTONG + EPS
80
$ciana z EPS Fasada 15cm
R,(C; C,.)= 45 (-1; -4) dB
70 1 WG Cy) ( )
R,, = R,+C, =41 dB
60
TN\
N
50 - =
p
-
40 LA
1= /
V‘ v Sciana 24cm (600 kg/m3)
30 > R,(C; C,,)=48 (-2;-5) dB |
R,,= R, +C, =43 dB
20 \ [ [ [ [[]
100 1000

10000

Czestotliwosé, f, Hz —

e +EPS Fasada 15cm

- = Ytong(600) 24cm
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Porownanie obliczonej izolacyjnosci akustycznej Scian docieplnonych EPS i MW

Wyniki badan laboratoryjnych

Przyrost izolacyjnosci akustycznej po dociepleniu - MW

FRONTROCK PLUS ARy, pirect A(Ry+C) pirect A(R,+Cy,) pirect
150mm 6 dB 5dB 1dB

Przyrost izolacyjnosci akustycznej po dociepleniu - EPS

Styropian fasadowy ARy, pirect A(R,+C) pirect A(R,+Cy) pirect
150mm -3dB -2dB -2dB

- Dla wetny skalnej praktycznie nie wystepuje obszar pogorszenia izolacyjnosci
akustycznej

*  Przyrost izolacyjnosci akustycznej jest wyraznie wiekszy dla wetny skalnej niz
dla styropianu fasadowego.

[/ MIWO

11



Porownanie obliczonej izolacyjnosci akustycznej Scian docieplnonych EPS i MW
Poréwnanie wynikow obliczen i badan laboratoryjnych

Wyniki obliczen normowych

0,1dB

1 3,248
N 248

Rdznica skutecznosci - r6znica pomiedzy rozwigzaniami z MW i EPS

Wyniki badan laboratoryjnych

1dB

obliczenia: AR 44 (myw gpsy = 3,3 dB
badania: ARAtT(MW,EPS) =3dB

Co wykazuje korelacje pomiedzy metodg obliczeniowg z normy oraz badaniami akustycznymi w laboratorium

U MIWO
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Podsumowanie

[/ MIWO 13




Akustyka scian ETICS

ETICS nie jest rozwigzaniem wymarzonym akustycznie

W samej normie spotkamy sie ze stwierdzeniem:
Warstwy ocieplajgce zazwyczaj pogarszajq izolacyjnosc¢ akustyczng przegrody zewnetrznej.

Jaki zatem przekaz?

Poprawnie wykonana elewacja z ociepleniem z fasadowej wetny
skalnej nie musi pogorszyc jej izolacyjnosci akustyczne;j.

W sytuacjach krytycznych, kiedy liczy sie kazdy decybel, ETICS na

wetnie skalnej moze okazac sie rozwigzaniem spetniajgcym
przepisy i oczekiwania inwestora.

Pamietajmy o tej alternatywie w kontekscie akustyki

[/ MIWO y
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IX. INTERNATIONAL ETICS CONFERENCE

Policymaking for energy-efficient buildings:
. EAE Benefits of linking national and European

v engagement

ANNIVERSARY 25t May 2023 in £6dz/PL

2008 - 2023

IX. International ETICS Conference ® Policymaking for energy-efficient buildings ® Ralf Pasker ® 2023-05-25



EUROPEAN LEGISLATIVE PROCESS

* e
European Association for
E; I Thermal Insulati

“Brussels decided!”

True or false? Decision-making without
consideration of member states’ interests?

IX. International ETICS Conference ® Policymaking for energy-efficient buildings ® Ralf Pasker ® 2023-05-25




KEY BODIES IN EU LEGISLATION

5 iy
European Association for
= st 2

Ce
P

| = 27 Commissioners: 1 per member

European state
. . = Appointed by European
Commission Parliament

= 56 Directorates & Agencies

= Directly elected by EU = Chamber of 27 national

citizens . governments
= 705 MEPs from 27 European Council of = 10 different
member states Parliament European Union configurations (policy
= 7 political groups areas)
= 27 committees = Members: national
ministers

5
3

ANNIVERSARY
88 203
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EU LEGISLATION INITIAL STAGE

v o
European Association for
= bl iasulosk

Ce '
P Y

Possible inputs: Prepares Impact

Parliament, Council, Court of Justice of EU,
: European Assessme.nt Rfeport
European Central Bank, Joint Research Drafts legislative proposal

Centre Commission
Often: public consultations

European Council of
Parliament 48 European Union

Gn

IX. International ETICS Conference ® Policymaking for energy-efficient buildings ® Ralf Pasker ® 2023-05-25 4
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SUBMISSION OF LEGISLATIVE PROPOSAL

National European act
Parliaments — Commission

Check subsidiarity principle
No direct participation in
decision-making

But via national governments

Assessment

Typically in respective .
committee(s) European - Council of
Committee report: draft Parliament D e 4 European Union

Parliament position
15t reading in plenary

If agreed: adopted v Very unlikely that Commission proposal is adopted immediately

IX. International ETICS Conference ® Policymaking for energy-efficient buildings ® Ralf Pasker ® 2023-05-25

5 iy
European Association for
= st 2

Ce
P

= Submits draft legislative

Assessment by
respective national
ministries

Typically prepared in
technical groups
Draft Council position
If agreed: adopted v/

5
5 e

ANNIVERSARY
88 203



TRILOGUE: TRILATERAL NEGOTIATIONS

5 iy
European Association for
= st 2

Ce
P

= Does not change
European legislative proposal as

e political decisionmaking
Commission has started

= Moderates negotiations

= Informal discussions between the rapporteur
and the shadow rapporteurs
= Trying to find compromise amendments

= Parliament proposals

= Council proposals for
for amendments

amendments

European Council of
Parliament European Union

5
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FINAL VOTE: MAX. 3 READINGS

5 iy
European Association for
= st 2

Ce
P

"\ = Citation in the Official

Eu ropean Journal of the European
. . Union
Commission = Legislation becomes
effective v/

= \Vote

= Vote

= Simple majority . = Simple majority
= (qualified majority) European , Council of = (qualified majority or
* Adopted v Parliament 7 European Union unanimity)

= Adopted v

If not adopted in both chambers after 3 readings: legislative proposal rejected:
End of procedure.
5
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TYPES OF EUROPEAN LEGISLATION

Regulation =

Directive u

Decision C

v T
European Association for

I Thermal Insulation Comp

Legislative act that has general application and is binding in its entirety. It is
directly applicable in all Member States.

All conflicting national legislation becomes immediately invalid.

Example: Construction Products Regulation (CPR)

Legislative act that is binding, as to the result to be achieved, upon each
Member State to which it is addressed. It leaves however to the national
authorities the choice of form and methods.

Requires transposition in national legislation by national parliaments.
Example: Energy Performance of Buildings Directive (EPBD)

Legislative act that is binding in its entirety on those to whom it is addressed
(e.g. one, several or all Member States or an individual company) and is directly
applicable.

Relevant for a limited scope in terms of applicable territories or topics
Examples: AVCP system for ETICS, AVCP system for environmental performances

Often Directives are voted, leaving it to member states how to seize the overarching European decisions to national circumstances.
The objectives are fixed, the way to achieve it is with member states. Sometimes national action plans need to be agreed by the

European Commission and the Parliament. Example: National Recovery and Resiliance Plans. Iﬁ

IX. International ETICS Conference ® Policymaking for energy-efficient buildings ® Ralf Pasker ® 2023-05-25 8
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CONCLUSIONS

v T
European Association for

I Thermal Insulation Comp

It is not “Brussels” that decides — it is Europe (“we”) that decides
" European Parliament and member states are always involved

= Involvement of stakeholders to shape future framework conditions essential

— Getting involved as early as possible: the later the more difficulties to achieve amendments
— EAE together with European partners observes the scene
— EAE involved at European level

— At certain points engagement of national partners is quite supportive

Close collaboration is key to have a strong voice and to come-up with unique messages!

5
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* *

FIT-FOR-55 PACKAGE EAE

5 o
European Association for
= b insidattonc

- *
aE®y

European Green Deal

Fit-for-55 package to align EU legislation to
2050 objectives. EU support to kick-start
economies and in response to Russia’s war.

IX. International ETICS Conference ® Policymaking for energy-efficient buildings ® Ralf Pasker ® 2023-05-25




European Assoc:at ion /or

I Thermal

® SOLUTIONS FOR TOMORROW

IMPLEMENT
NATIONAL RENOVATION STRATEGIES

BUILDINGS
ARE RESPONSIBLE THE PROBLEM TODAY
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Source: Renovate Europe
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FIT-FOR-55 PACKAGE

* e
European Association for

I Thermal Insulation Comp

Package of legislative proposals to align EU law with European Climate Law

European Climate Law:

= EU’s climate goal of reducing EU emissions by at least 55% by 2030 is a legal obligation
= With long-term perspective of becoming carbon neutral by 2050

Fit for 55 package adjusts all EU legislation to achieve 2030 objectives, inter alia:

= Reform of Emmission Trading System (ETS)
— new self-standing emissions trading system is created for buildings, road transport and fuels from 2027
— All revenues have to be used for climate action, including possibility to provide financial support to low / middle
income as regards to ETS2 nationa revenue use.
= Energy Efficiency Directive (EED)

— Efficiency-first obligation

— Renovation rates for public buildings

IX. International ETICS Conference ® Policymaking for energy-efficient buildings ® Ralf Pasker ® 2023-05-25 12



FIT-FOR-55 PACKAGE

Package of legislative proposals to align EU law with European Climate Law
* Energy Performance of Buildings Directive (EPBD)

— Minimum Energy Performance Standards (MEPS)
— Reform of Energy Performance Certificates (EPC)
— One-stop-shops to provide technical and financial support

Construction Products Regulation (CPR)

EU Taxonomy

Social Climate Fund

5 iy
European Association for

I Thermal Insulation Comp

— will start operating in 2026. Its size is of 81,25Bn€ for the 2026-2032 period, of which EU money accounts for
65Bn€, and Member States co-finance the rest. Maximum 37.5% of the SCF can be used for direct income

support — a first for the EU.

IX. International ETICS Conference ® Policymaking for energy-efficient buildings ® Ralf Pasker ® 2023-05-25
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FIT-FOR-55 PACKAGE

5 iy
European Association for

I Thermal Insulation Comp

Involvement in decision-making process

European level = setting the scene (EAE)

= Contributions to public consultations

= Joint efforts: Renovate Europe Campaign, Construction 2050 Alliance

= Exchanges with European Commission, Committees of European Parliament

= Together with national partners: Permanent Representations and national governments (¥ Council), national MEPs
(% Parliament)

National level = implementation (SSO)

= Proposals how to ,translate” EU legislation in national regulation

= Proposals for measures of National Energy & Climate Plans (NECPs) - review from mid-2023
= Proposals for measures of National Building & Renovation Plans (NBRPs) = 2025/2026
Proposals for financial support schemes

'

= Attention: normally the approval of national plans by EC is a pre-condition for EU funding
= Vice versa: if renovation of building envelopes is not sufficiently covered, low chances for funding Iﬂ

IX. International ETICS Conference ® Policymaking for energy-efficient buildings ® Ralf Pasker ® 2023-05-25 14 v
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EU FUNDING FOR ENERGY-EFFICIENCY IN BUILDINGS '

v T
European Association for
= 2 st

Thermal p y

fﬂqﬁ"j #Renovate2Recover . : :
RENOVATE EUROPE The tqtal and huge buget is split
Oct 2022 update: Socia! Climate Fund (still under review) Into d Iffe re nt fu nds.

Up to 72.2bn (tbd) from 2026 (tbd). Potentiat co-financing

= Share of member states different,
depending on the COVID impact.

¢ ‘ab\'\S“ stakeholder Platforms
S
<2

Sﬁéfi‘éi;i g
oGRegio DG Regis
= |f addressed smartly, member
s states can gain support through

% o B | fund

2\ & several funds.

[ P i

$ _g @

Few ideas and examples...

Fund

Just transition

€1898.5 billion R - -

o g L g a 2 Visualisation of EU funding that is available to Member States for expenditure on energy renovation 5? ?g ?ﬂ
= 5 . s : . o a
28 #L o About € 625 bn (33%) is required to be spent on climate actions 28 53 5&

£ < a2 ol 3O -

S b e i : - 22 ] 3
¢ ¢ 32t EUFunding for Energy Renovation of Buildings 25 2 &
= ] h =

_ 2021 to 2027 B

Note: All numbers based on content of EU Commission Staff Working Document: SWD (2020) 550 final, October 2020, REPowerEU (2022) documents and the Social Climate Fund proposal (2022).
* In the context of REPowerEU, MS can repurpose € 26.9bn from current Cohesion funding, € 7.5bn from the CAP in the current MFF, and € 40bn from the previous 2013-2020 MFF. This excludes I ﬁ

the proposed € 20bn accessible through the ETS’s Market Stability Mechanism
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EU FUNDING FOR ENERGY-EFFICIENCY IN BUILDINGS

*

v T
European Association for
= I Theomsf tnsudation G itesy

p

fﬂ% #Renovate2Recover = Just Transition Fund may support
RENOVATE EUROPE ranstt y supp
723 e o P i certain regions that suffer from
the green transition, e. g. coal
mining regions. Special renovation

<h stakeholder Platforms

opet ;,(1003\ Territoria) Just

i cammes Trausir:DHPlg,,,S (\4‘ o e, .
s %, activities for schools, social
Reglo DG Regio ! -
> homes, or reskilling of workforce.
e, . 5 " REPowerEU might may support
23 > o~ . e
S, s one-stop-shops providing

technical and financial assistance
to foster deep renovation via

_ Vg individual renovation

e : ¥ passports/roadmaps.

= <3
L
€ 1898.5 billion = = —
5 S 9 g L:)u g Visualisation of EU funding that is available to Member States for expenditure on energy renovation 5 § r)x> - ? w
2t #t o2 About € 625 bn (33%) is required to be spent on climate actions 28 53 5&
< < $2 X . X he &3 “§ =7
X o = o2 by o
z ¢ s£  EUFunding for Energy Renovation of Buildings %8 2 &
£ 32 o 5
= 2021 to 2027 fg—

Note: All numbers based on content of EU Commission Staff Working Document: SWD (2020) 550 final, October 2020, REPowerEU (2022) documents and the Social Climate Fund proposal (2022).
* In the context of REPowerEU, MS can repurpose € 26.9bn from current Cohesion funding, € 7.5bn from the CAP in the current MFF, and € 40bn from the previous 2013-2020 MFF. This excludes
the proposed € 20bn accessible through the ETS’s Market Stability Mechanism I ﬁ
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COHESION POLICY SUPPORT FOR ENERGY EFFICIENCY

v T
European Association for
E; I Thermal Insulation C

AND BUILDING RENOVATION FOR POLAND

Planned investment in renovation (2021 - 2027)

= Poland has programmed €4.41bn for renovation and energy efficiency projects through the cohesion funds.*
= This is equivalent to 7% of Poland’s eligible cohesion policy funding.

" |Including €5.32bn of co-financing, Poland plans to make €9.73bn available for renovation and energy efficiency

projects.
€ 4,406,309,852 12.00
*) ERDF, CF and JTF
16.00
€9.73bn
8.0( _
c
2| 600 S
2
w
4.00
€62547,145826
2.00
0.00
. Renovation and energy efficiency . EU funding for renovation
Total CF ERDF JTF spending With co-financing

IX. International ETICS Conference ® Policymaking for energy-efficient buildings ® Ralf Pasker ® 2023-05-25 17




COHESION POLICY SUPPORT FOR ENERGY EFFICIENCY

AND BUILDING RENOVATION FOR POLAND g

Planned investment in renovation (2021 - 2027)

= This money is split between public infrastructure, residential buildings and support for businesses.

= Of the total, €2.11bn is subject to minimum energy savings criteria.

Public sector infrastructure 0.56 ‘
I
Residential 1.73
Businesses
0.00 0.50 1.00 1.50 2,00 2.50
EURbn
. Subject to minimum energy savings No minimum energy savings
IX. International ETICS Conference ® Policymaking for energy-efficient buildings ® Ralf Pasker ® 2023-05-25 18 v
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COHESION POLICY SUPPORT FOR ENERGY EFFICIENCY

v T
European Association for
= 2 st

AND BUILDING RENOVATION FOR POLAND e

Targets for energy-efficient renovations (2021 — 2027)

= Poland plans to renovate 7,312,000 m? of public buildings during the funding period from a budget of €2.21bn, and
= 259,000 dwellings for a budget of €2.82bn.

Milestone 2024 Final target 2029 Beievant Andinginciiding (cosic
nancing (€bn)
Dwellings with improved energy
performance (number of dwell- 6613 259471 2.82
ings)
Public buildings with improved en-
ergy performance (m2 renovated) 17460 /atibon St
* Plans should include: intended actions, milestones (date, target) and allocated budget.
= Only if measurable targets are included monitoring is possible.
= Plans are regularly reviewed by European Commission.
= |If single measures seem to fail: propose alternative measures! Iﬁ

IX. International ETICS Conference ® Policymaking for energy-efficient buildings ® Ralf Pasker ® 2023-05-25 19 v
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COHESION POLICY SUPPORT FOR ENERGY EFFICIENCY
AND BUILDING RENOVATION FOR POLAND g

Combined MFF and RRF funding for renovation (2021 - 2027)

Poland allocated €3.86bn to the renovation component in its National Recovery and Resilience Plan.

= This brings EU funding for renovation over the 2021-2027 funding period for the MFF (and up to 2026 for the RRF) to

€8.26bn.

Building segment MMF RRF Total
Residential 2.36 3.20 5.56
Public buildings 1.82 0.36 2.18
Industrial and commercial 0.23 0.30 0.53

Experience shows that member states often do not involve (all) stakeholders in the decision-making process.
= They allocate a great share of budgets on public buildings.

= Try to get involved! If not accepted, let us know — we might address this to the European Commission.

5

200 o
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THANK YOU FOR YOUR ATTENTION!

ETICS ARE AMAZING!

Good for the environment, the economy and
the people.

WWwWWw.ea-etics.com
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Zrownowazony rozwoj

* 1987 - Swiatowa Komisja ds. Srodowiska i Rozwoju (WCED),

Report ,,Our Common Future”:
Ludzkosc jest w stanie uczyni¢ rozwoj zrownowazonym, aby zaspakajac

dzisiejsze potrzeby bez uszczerbku dla mozliwosci zaspokojenia potrzeb
przysztych pokolen.

e 1997 - Art. 5 Konstytucji RP — Prawo ochrony srodowiska:
,Rozwdj (...) z zachowaniem rownowagi przyrodniczej oraz trwatosci
podstawowych procesow przyrodniczych, w celu zagwarantowania mozliwosci
zaspokajania podstawowych potrzeb poszczegolnych spotecznosci lub obywateli
zarowno wspoftczesnego pokolenia, jak i przysztych pokolen.”

Be
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Cele zrownowazonego rozwoju ONZ

e 2015, Rezolucja ONZ: Transforming our world: the 2030 Agenda for Sustainable

Development
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Globalne roczne pozyskanie surowcow
a populacja
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Opracowanie wtasne na podstawie GKFD 4
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Roczne pozyskanie surowcow per capita/ per GDP(USD)
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2 Opracowanie wtasne na podstawie GKFD
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Produkty Surowce Energia Energia
Mg/rok (wytworzenie) | (eksploatacja w

EJ/rok RSL)

W odniesieniu do
naktadow na
wytworzenie

Telefony 550 000 1 x0,1
komorkowe,

tablety, laptopy

Samochody 100 000 000 7 X5
Obiekty 45 000 000 000 >30 odx2dox10-

budowlane OkOiO 48 % I mieszkalne

Zrédto: opracowanie wtasne, w tym na podstawie V. Smil, Numbers Don’t Lie. &1 Things You Need to Know
About the World, First published 2020 by VIKING




Wykorzystanie surowcow, Mg/rok

Obiekty budowlane
S

Tel. Komoérkowe, Samochody
tablety, laptopy



Struktura surowcow w budownictwie

m Piasek, zwir, kamien

B Wapien, gips, dolomit

= Gliny

B Rudy metali

H Inne




Energia/Emisja — wytworzenie materiatow ~ Fol&

Materiat/Wyréb Gospodarka Energia
materiatowa

Roczna globalna 1,6 Gt CO,e 15,2 EJ
konsumpcja: 0,8 Gt
Polska: 6 Mt 0,012 Gt CO,e 0,11 EJ

Cement Roczna globalna 2,5 Gt CO,e 11,8 EJ
konsumpcja: 4,2 Gt
Polska: 18 Mt 0,014 Gt CO,e 0,07 EJ
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Taksonomia UE a ESG

Komisja Europejska — Komunikat ,,Zrownowazone finansowanie i unijna systematyka dotyczaca
zrownowazonego rozwoju...” 21 kwietnia 2021 .

,...przedsiebiorstwa potrzebujqg kompleksowych ram w zakresie
zrownowazonego rozwoju, aby mogty odpowiednio zmienic swoje
modele biznesowe. Aby zapewnic transformacje w swiecie finansow

i zapobiec ,,pseudoekologicznemu” marketingowi, wszystkie elementy
dzisiejszego pakietu zwiekszqg wiarygodnosc i porownywalnosc
informacji dotyczgcych aspektow zwigzanych ze zrownowazonym
rozwojem...” —

Zapewnienie mozliwosci okreslenia udziatu przychodoéw, kosztow,
inwestycji z dziatalnosci zrownowazonej w odniesieniu do podmiotéw
gospodarczych

10



1. tagodzenie zmian

klimatu

4. Przejscie na

gospodarke
0 obiegu zamknietym

Cele w taksonomii EU

2. Adaptacja
do zmian klimatu

3. Zrownowazone
wykorzystywanie
i ochrona zasobow
wodnych i morskich

5. Zapobieganie
Zanieczyszczeniu
i jego kontrola

6. Ochrona
i odbudowa
biorédznorodnosci
i ekosystemow

ITIE
H EN
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Podstawowe zasady taksonomii UE

Rozporzadzenie UE 2020/852 o ustanowieniu ram utatwiajgcych zréwnowazone inwestycje (od
1.1.2022), Rozporzgdzenie Delegowane Komisji UE 2021/2139 - Techniczne kryteria kwalifikacji:

Zasady kwalifikacji czy dziatalnosc¢ gospodarcza / inwestycja jest
Zrownowazona:

1. Istotny wktad w realizacje co najmniej jednego z 6 celow

2. Kryterium DNSH - ,,nie wyrzgdzaj powaznej szkody” zadnym celom
srodowiskowym

3. Spetnienie technicznych kryteriow kwalifikacji

12
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Obszary taksonomii w budownictwie

M.in., wybrane dziatalnosci w nastepujgcych obszarach:

* Wytwarzanie wyrobow budowlanych i wyrobow stosowanych w
budownictwie

* Budownictwo infrastrukturalne
* Wnoszenie budynkow
* Renowacja budynkow

13



ISR
H EN

Zrownowazone obiekty budowlane

A B EEDERP LA EEEE Zrdwnowazenie obiektow budowlanych - Struktura oceny budynkéw
i obiektéw inzynieryjnych
RSN ELEEPARE RS Zrdwnowazonos¢ obiektow budowlanych - Ocena socjalnych

wtasciwosci uzytkowych budynkow - Metodyka obliczania
PN-EN 15978:2012 Zrownowazone obiekty budowlane - Ocena srodowiskowych

wtasciwosci uzytkowych budynkow - Metoda obliczania
RSP YL DEEE Zrownowazonos¢ obiektéw budowlanych - Ocena ekonomicznych

wtasciwosci uzytkowych budynkow - Metody obliczania

Sustainability — zrownowazenie, zrownowazonosc ? Zrownowazone |

14



Zakres oceny obiektow ITI

Deklaracje srodowiskowe

~ wyrobow
gmAdsoﬂ,eisl.(:x\,e &« (EPD - Environmental
- Product Declarations)

| Taksonomia EU

Aspekty
spoteczne
/socjalne

Aspekty
ekonomiczne

15
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Obiekty budowlane — aspekty spoteczne/socjalne

Odpornosc

Bezpieczenstwo . Zdrowie Higiena
(resilience)
Komfort L s Zao,pgtrzen|e W Oddziatywanie
: : Dostepnosc nosniki energii :
uzytkowania : na sgsiedztwo
i wode
Zachowanie Zachowanie Tworzenie Potencjat
tadu dziedzictwa spotecznego tworzenia

przestrzennego

kulturowego

Zaangazowania

miejsc pracy

16
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Obiekty budowlane - aspekty srodowiskowe

Wykorzystanie
odnawialnych
zasobow
energetycznych

Wykorzystanie
nieodnawialnych
zasobow
energetycznych

Wykorzystanie
zasobow
materiatowych

Wykorzystanie
wtornych
materiatow

Wykorzystanie
wody

Wytwarzanie
odpadow

Zanieczyszczenia,
scieki

Wykorzystanie
terenu

Zmiany krajobrazu

Wptyw na
bioroznorodnos¢

17
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Obiekty budowlane - aspekty ekonomiczne

tgczne koszty
Inwestycyjne
| eksploatacyjne

Przychody

Wartosc
rynkowa




Cykl zycia, cyrkularnos¢

Podziat na etapy cyklu zycia wyrobow budowlanych

n

Gate—,,brama

e A1 —Pozyskanie

surowcow
A2 —Transport s
¢ A3-Wytwarzanie

e A4 - Transport

Odpady y
. //
produkcyjne y A - Wyréb
[
’ -
Cradle -, kotyska” ( [ 4
Grave—,,gréb” [ X
\ C - Koniec
e 7ycia wyrobu |
D - Oddziatywania o !
|
poza syStememl * CL— Rozbidrka \ i
potencjat (3R): * C2—Transport h !
* C3 - Przetwarzanie - |
-ponownego odpadow _ |
. e e '\\ - |
Wka rzystania ® C4 — Usuniecie odpadéw T |
- odzysku ; E
- recyklingu Odpady |

rozbidrkowe

Konieci

Ty * A5 - Wbudowanie
Rl
N Odpady z robét

Bt \\?7 budowlanych
[\ . % H| Oddaniedo uzytkowania
T:‘T ||

B-
Uzytkowanie 4

*B1 - Uzytkowanie
*B2 - Konserwacja
*B3 - Naprawa
i *B4 - Wymiana
S *B5 - Remont
*B6 - Wykorzystanie energii
27 —Wykorzystanic wody

Odpady z napraw, wymian,

uzytkowania Aot

Przewidywany okres uzytkowania - RSL
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CPR - Wymagania podstawowe

CPR - Rozporzadzenie (UE) Nr 305/2011 ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania
do obrotu wyrobéw budowlanych (Art. 5. 1. Prawa Budowlanego):
WP3 Higiena, zdrowie i sSrodowisko; WP6 Oszczednosc¢ energii

WP7 Zrédwnowazone wykorzystanie zasobow naturalnych

Obiekty budowlane muszg byc zaprojektowane, wykonane i rozebrane w taki sposob,

aby wykorzystanie zasobow naturalnych byto zrownowazone i zapewniato w szczegolnosci:

a) ponowne wykorzystanie lub recykling obiektow budowlanych oraz wchodzqcych w ich skfad
materiafow i czesci po rozbiorce;

b) trwafos¢ obiektow budowlanych;

c) wykorzystanie w obiektach budowlanych przyjaznych srodowisku surowcow i materiatow
wtornych.

20
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Projekt zmian w CPR

WP8 Zrownowazone wykorzystanie zasobow naturalnych

Obiekty budowlane i kazda jego czes¢ muszqg byc zaprojektowane, wykonane, uzytkowane,
utrzymywane i rozebrane w taki sposob, aby w ich cyklu zycia, wykorzystanie zasobow
naturalnych byto zrownowazone i zapewniato w szczegdlnosci:
wykorzystanie pierwotnych i wtornych materiafow o wysokim stopniu zrownowazenia
srodowiskowego, a co za tym idzie o niskim sladzie srodowiskowym
zminimalizowanie wykorzystania catkowitej ilosci materiafow pierwotnych
zminimalizowanie catkowitej ilosci energii wbudowanej
zminimalizowanie wykorzystania wody pitnej i stodkiej/srodlgdowej
ponowne wykorzystanie lub recykling obiektow budowlanych, ich czesci oraz materiatow po
rozbiorce

Projekt CPR (pierwszy projekt 2022):
134 x ,,environment/environmental/environmentally” (CPR: x 12)

95 x ,,sustainable/sustainability” (CPR: x 5)
21
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Kryteria taksonomii - Cel ,,tagodzenie zmian TS

klimatu” w odniesieniu do wznoszenia
budynkow

M.in.:

* Energia pierwotna (uzytkowanie) - zapotrzebowanie na energie pierwotng
(charakterystyka energetyczna) budynku jest przynajmniej o 10 % mniejsze niz
prog okreslony w krajowych wymaganiach dotyczqgcych budynkow o niemal
zerowym zuzyciu enerqii.

« Slad weglowy (cykl zycia) - w przypadku budynkdéw o powierzchni
przekraczajgcej 5000 m? oblicza sie wartosc¢ wskaznika potencjafu globalnego
ocieplenia (GWP) oraz przedstawia sie go inwestorom i klientom na zqdanie.

22



Wskaznik GWP budynku

Wskaznik potencjatu globalnego ocieplenia

okresla sie w odniesieniu do kazdego etapu cyklu zycia (50 lat),
wartos¢ wyraza sie w

kg ekwiwalentu dwutlenku wegla na m? powierzchni uzytkowej i rok.

Metoda: EN 15978 + unijny system Level(s) - wskaznik 1.2

JRC TECHNICAL REPORTS

Level(s) indicator 1.2:
Life cycle Global
Warming Potential
(GWP)

23
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Limity emisji w produkcji materiatowej

M.in.

* Produkcja cementu

* Produkcja stali
* Produkcja aluminium

Przyktad kryterium:

Produkcja cementu:
Maksymalny poziom emisji gazow cieplarnianych na tone klinkieru cementowego

< 0,772 tCO,e

Na podstawie sredniej wartosci 10 % najmniej emisyjnych instalacji w latach 2016 - 2017

24



Carbon Footprint of Liquors

kg CO2e/liter
4
35
3
2.5
2
15
: .
05
0 . B -
L o O
& o AN R & ¥ &L N
& F \\o 4\“\" A °°{° ¢ T 9 & ¥ zb @o
v & @D
F& T
C &
&
S

Zrédto: https://8billiontrees.com/carbon-offsets-credits/carbon-ecological-footprint-calculators/carbon-
footprint-of-wine/
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Kryteria taksonomii - Cel ,,Adaptacja do

zmian klimatu”

e Zastosowanie rozwigzan,
ktore istotnie ograniczajg ryzyko niekorzystnych skutkow
obecnych i przewidywanych zmian warunkéw klimatycznych

* |dentyfikacja zagrozen — Zastosowanie rozwigzan zmniejszajgcych
ryzyko

26
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Przewidywanie zagrozen N

Przewidywane zagrozenia:

1. Zwiekszenie ekstremalnych wartosci temperatury w okresie letnim
2. Zmniejszenie opadow w okresie letnim

3. Zwiekszenie ryzyka powodzi

4. Zwiekszenie ryzyka pozarow roslinnosci

5. Zwiekszenie zapotrzebowania na energie do chtodzenia

JRC TECHNICAL REPORTS

Level(s) — wskaznik
5.2: Zwiekszone

sl ryzyko ekstremalnych
zdarzen pogodowych

Zrédto: European Environment Agency (EEA), Joint Research Centre (JRC)
27
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Kryteria taksonomii - Cel ,,Przejscie na vl

gospodarke o obiegu zamknietym”

Gtowne kryteria dotycza:

a) wykorzystanie zrownowazonych zrodet surowcow pochodzenia biologicznego

b) ograniczanie zuzycia surowcow pierwotnych

c) zwiekszenie wykorzystania surowcéw wtornych

d) zwiekszanie przewidywanego okresu uzytkowania

e) projektowanie z myslg o zmianie przeznaczenia, renowacji, ulepszen

f) ograniczone stosowania wyrobdéw, materiatéw, ktére nie nadajg sie do recyklingu

Kryterium DNSH - co najmniej 70 % (masy) innych niz niebezpieczne odpadow z budowy i
rozbiorki jest gotowe do ponownego uzycia, recyklingu, procesow odzysku.

W projekcie i zastosowanych technikach robot budowlanych uwzgledniono aspekty obiegu
zamknietego (ISO 20887) i mozliwosci demontazu lub dostosowania budynku do

Zzmienionego sposobu uzytkowania.
28



ITEE
Podsumowanie

Gtowne wyzwania zwigzane z taksonomig w budownictwie:
» Okreslanie/redukcja sladu weglowego obiektéw budowlanych

* Projektowanie obiektow z myslg o odpornosci (resilience),
mozliwosci adaptacji, zmian przeznaczenia

* Presja na ograniczenie materiatochtonnosci - dominujgcy udziat
budownictwa w globalnym wykorzystaniu surowcoéw, obiekty
budowlane - repozytorium materiatowe

1200 kg na m? powierzchni uzytkowej - przecietna globalna wartos¢ wykorzystania
materiatow w budynkach [N. Heeren, T. Fishman, A database seed for a community driven
material intensity research platform, www.nature.com/scientificdata, 2019]
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Toxicity of combustion products of facade insulators

Romana Friedrichova

MV GR HZS CR - Technicky Ustav poZzarni ochrany
(TECHNICAL INSTITUTE OF FIRE PROTECTION)
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TECHNICAL INSTITUTE OF FIRE PROTECTION (TIFP)

= The Technical Institute of Fire Protection is a facility of the headquarters of the Fire
Rescue Service (FRS) of the Czech Repubilic.

=  TIFP deals with:

> certification

DEPUTY OF THE DIRECTOR N

RESEARCH
AND
DEVELOPMENT
DEPARTMENT

» testing of technical equipment
of fire protection

OPERATION
ECONOMIC DEPARTMENT

WORKPLACE
OF AUTHORIZED SERVICES

» research and development FIRE TECHNICAL

EXPERTISE
DEPARTMENT

» fire technical expertise

DEPARTMENT
OF TECHNICAL
EQUIPMENT OF

= Testing Laboratory No. 1011.2: siat pROTRCTION

> Accredited by CIA Tosting Leboratory

No. 1011.2
\

» Also commercial purposes
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TESTING

= Majority of all tests of technlcal equment for Workplace
of Authorized Services: B :

» firefighting machinery
» extinguishing agents

» firefighting equipment

May 25, 2023 3



SCIENCE

= Main goal of our research is to help firefighters:

» wide range of large-scale tests

» support for fire investigators
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SCIENCE

= We also deal with actual topics:

» electromobility

> decontamination tests
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SCIENCE

TS
= We have highly advanced workplaces and laboratories for:

» mathematical (numerical) simulation (CFD)
» wide range of methods to determine fire technical characteristics

» highly advanced methods to identify unknown substances and accelerators of combustion

Most analytical methods are accredited by Czech Accreditation Institute.
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FIRE INVESTIGATION

=  Qur fire investigators perform fire technical expertise:

» support for fire investigators of Fire Rescue Service in regions and
also Police of the Czech Republic

We manage a highly advanced documenting of fire scene (spherical camera,
unmanned aircraft vehicles).

May 25, 2023 7



INTRODUCTION

TS

 The external thermal contact insulation composite system (ETICS) = the
basic element is a thermal (facade) insulator.

* In case that there is a burning and thermal decomposition of facade
insulation - the release of gaseous combustion products = is it therefore
necessary to evaluate the toxicity of facade insulation?

 Technical Institute of Fire Protection deals with the toxicity of released
gases historically (accredited test method):

Determination of the toxicity of gaseous products of combustion or
thermal decomposition (toxicity determination)

* Atotal of 15 samples were tested for toxicity in series of measurements in
cooperation with EPS CR association.
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TEST METHOD AND EQUIPMENT

TS

 There is no test regulations or standards for determination of
toxicity of facade insulators.

* For determination toxicity was proceeded according to the
standards for testing materials and components in rail transport

(CSN EN 45545-2, CSN EN 17084 and CSN EN ISO 5659).

* A method with a physical fire model of a smoke chamber with

an FTIR gas cell (MATRIX-MG2 spectrometer) was used for
measurements.




TEST METHOD AND EQUIPMENT
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 —
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NNNNNNNN

180410 °C FERANNNNNNNNNN

EN ISO 5659-2
smoke chamber

]
3 . 2 2
= o < g
: F 2 E
2 2 2
= (1] =
o Q o
£ _ £
3] ©
» ®  FTIR heated
?g E gas cell
© ©
Q @
K = =
D
c“NICKf(]s’
&‘A 1 ) i
f\)* IX Miedzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023 10
Oinntocs™




TEST METHOD AND EQUIPMENT

e Measurements were carried out under conditions:

= Heat flux density (Q):
e 25 kW/m? with ignition flame
* 50 kW/m? without ignition flame

= Number of measurements of each sample:
e 3x for each condition

= |dentification of the gas components
and determination of their concentration
 CO, CO,, NO,, HBr, HCI, HCN, HF, SO,

C“NlCKY‘ (]sr
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CONVENTIONAL INDEX OF TOXICITY- CIT

* Index indicating the toxicity value (CSN EN EN 45545-2, CSN EN 17084):

CIT¢ limited value < 0.9 (for railway vehicles !!!)
* For a given data collection time, CIT; is defined as follows:

0.51 m3- 0.1 m? wi=8C1

—8 €1
1 =0.0805 - Y'!
150 m3 - 0.004225 m? 1=1c. 2ii= lc,

CIT, =

- 0.1 m? exposed product burning (according to the physical model)

- the gaseous effluents disperse into 150 m3 (volume of a railway carriage)
- the volume of the test chamberis 0.51 m3

- the exposed surface area of the test specimen is 0.004225 m?

e Arithmetic mean of concentration values from 4t and 8t minute.
I N e
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TEST SPECIMEN

e A total of 15 facade insulators were selected.

* Description and sample preparation:
e dimensions: 75 x 75 x 15 mm,

e weight recording including Al foil,

at temperature 23 °C and relative humidity 50 %.
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TEST SPECIMEN

Test specimen

Sample identification |Name Producer

PS1 (polystyrene) ISOVEREPS 70 F Saint-Gobain ISOVERCZ, spol. sr.o.
PS2 BACHL Extrapor 70F BACHL s-r.o.

PS3 Syro XPS300 Syrotrade, a.s.

PS4 BACHL EPS 70F BACHL s-r.o.

PS5 ISOVEREPS Grey Wall Saint-Gobain ISOVERCZ, spol. sr.o.
MV 1 (mineral wool) KNAUF FKD S Thermal KNAUF INSULATION, spol. sr.o.
MV 2 PETRALANA PETRAFAS PETRALANA SA. (Poland)

MV 3 ISOVER TF Profi Saint-Gobain ISOVERCZ, spol. sr.o.
MV 4 URSA FDP 2/V URSA Z, s.r.o.

DV 1 (fireboard) PAVATEX Isolair (tl. 35 mm) |PAVATEX SA (Switzerland)

DV 2 PAVATEX Pavatherm Combi  |PAVATEX SA (Switzerland)

DV 3 PAVATEX PAVAFLEX PAVATEX SA (Switzerland)

PUR (polyurethane) TPD-PU POCMORAVA - CHEM srr.o.

PURS Vlown foam unknown specimen (supplied by UCHDB)
FP (phenolic board) Kooltherm K5 Kingspan, a.s.




MEASUREMENT RESULTS — PS SPECIMENS (polystyrene)

e |dentical behavior during measurement (change of state), different (initiation).

 Thermal decomposition, more specifically flame burning released CO and CO,.

Ignition of the sample during the

measurement

at 25 kW/m2  at 50 kW/m? 25 kW/m? with | 50 KW/ m? without
PS3 sample . S
NOT VES ignition flame ignition flame
NOT VES 0O concentration | 4. min 218.0 246.1
VES VES [Ppm] 8. min 213.9 257.6
NGT VES 00, concentration | 4- min 10541.6 7553.8
NOT NOT [Ppm] 8. min 13761.7 7570.1
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MEASUREMENT RESULTS - PS SPECIMENS

PS3 sample - 25 kW/m?2 with ignition flame
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MEASUREMENT RESULTS — PS SPECIMENS
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MEASUREMENT RESULTS — MV SPECIMENS (mineral wool)

[
* |dentical behavior during measurement (color change).
* Released by thermal decomposition:
* forsamples MV1, MV2, MV3, MV4 - CO, CO,, NO,,
* for samples MV2 and MV3 extra — HCN. T TV W Bty e
MV2 sample ignition flame ignition flame
Ignition of the sample during the . T ]
CO concentration 4. min 341 111.2
measurement [ppm] 8. min 45.0 129.9
NOT NOT [Ppm] 8. m!n 5732.4 419.2
[Ppm] 8. min 10.8 21.5
NOT NOT NOx concentration | 4. min 0.0 0.0
NOT NOT [Ppm] 8. min 0.0 12.0
, I & e
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MEASUREMENT RESULTS — MV SPECIMENS

[
MV2 sample - 25 kW/m?2 with ignition flame
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MEASUREMENT RESULTS — MV SPECIMENS

4 “ NS < o
before 25 kW/m? with ignition flame 50 kW/m? without ignition flame
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MEASUREMENT RESULTS — DV SPECIMENS (fireboard)

* |dentical behavior during measurement (thermal degradation, initiation, glowing).

 Released by thermal decomposition, more specifically (non)flame burning:

« for samples DV1, DV2, DV3 - CO, CO, and NO, (DV3/25kW —instead of NO, - SO,
without influence on CITg).

DV3 sample 2-5 ISV-VI m? with 50_ kW/ m? without
ignition flame ignition flame
Ignition of the sample during the CO concentration | 4- min - 478.0 - 365.4
easurement [ppm] 8. min 1745.6 987.7
at 25 kW/m?  at 50 kW/m? CO, concentration | 4- min 7542.3 5321.9
YES YES [Ppm] 8. min 10912.7 7304.5
YES YES NOx concentration | 4- min 0.0 20.2
YES VES [ppm] 8. min 0.0 23.7
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MEASUREMENT RESULTS — DV SPECIMENS
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MEASUREMENT RESULTS — DV SPECIMENS
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MEASUREMENT RESULTS — PUR SPECIMENS

S T s
* Identical behavior during measurement (thermal degradation, initiation).

 Released by thermal decomposition, more specifically flame burning CO,
CO, and HCN.

25 KW/m? with | 50 KW/ m? without
PURsample L L
ignition flame ignition flame
Ignition of the sample during the OO concentration 4. min 108.0 602.5
e [ppm] 8. min 254.8 1099.5
at25kW/m? - atS0kW/m* I oncentration | 4-min | 37710 928.7
YES NOT [Ppm] 8. min 6023.2 1351.3
YES YES Hm mnmntration 4. min 0.0 61 .9
[Ppm] 8. min 22.7 96.4
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MEASUREMENT RESULTS — PUR SPECIMENS

PUR sample - 25 kW/m?2 with ignition flame
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MEASUREMENT RESULTS — PUR SPECIMENS

(-

before 25 kW/m? with ignition flame 50 kW/m? without ignition flame
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MEASUREMENT RESULTS — FP SPECIMENS (

 Development of white smoke,
blackening of the surface and falling of
the upper layer.

 There was initiation and flame burning

of the sample (5 s) under conditions of
25 kW/m?.

 Released by thermal decomposition,
more specifically (non)flame burning
CO, CO, and HCN.

* SO, was additionally produced under
conditions of 25 kW/m?2.
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:

phenolic board)

P sample 25 lfv_\l/m2 with 5o_kvy/_m2 without
ignition flame ignition flame

0O concentration | 4-min|  326.1 9440
[Ppm] 8. min 670.4 1311.9

00, concentration | 4- min 37171 1243.0
[ppm] 8. min 6127.0 2328.3

HCN concentration | 4- min 12.4 39.1

[Ppm] 8. min 27.6 44.0

S0, concentration | 4- min 29.1 0.0

[ppm] 8. min 142.0 0.0




MEASUREMENT RESULTS — FP SPECIMENS
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FP sample - 50 kW/m? without ignition flame
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MEASUREMENT RESULTS - CITg

J— 000
Comparison of CITg values at 25 kW/m? with ignition flame
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MEASUREMENT RESULTS - CITg

Comparison of CITg values at 50 kW/m? without ignition flame
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CONCLUSION

IS e
e The method of determining toxicity for rail transport can also be successfully
used for facade insulators (identification of toxicants, including concentrations).

* For an idea, the conventional CIT; toxicity index can be used as a measure of
toxicity (primarily for the interior of railway vehicles) - the values are very low.

e Based on the measurements carried out, it can be concluded that the facade
insulators used within ETICS met the strict requirements following from the test
regulations for railway transport (interior x exterior).

* The production process (additives) can influence the different production of
specific toxicants in one group of materials (samples MV2 and MV3 — HCN).

* |n the future, we are thinking about measuring the toxicity of materials used in

interiors.
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e Ustanowiona w 1990 roku jako Europejska Organizacja ds. Aprobat
Technicznych w ramach CPD (89 /106 /EWG)

« Od 2013 r. Europejska Organizacja ds. Oceny Technicznej w ramach CPR
(EU 305/201)

« EOTA jako organizacja jednostek oceny technicznej

e koordynuje prace jednostek oceny technicznej (JOT)

« ponad 30 lat doéwiadczenia w opracowywaniu specytikacji technicznych

BB ne o hh w ramach prawa UE

- e 49 JOT wyznaczonych przez panstw UE (EEA, Turcja i Szwajcaria)
+ 7 obserwatoréw z LU, NL, UK, US

« 5 jednostek z Polski: ITB, CNBOP-PIB, IBDIM, ICiMB-SBt, IMBiGS-SBt
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e Zmniejszenie tempa cytowania EAD od 2019 r. -
konsekwencje wyrokéw Trybunatu
Sprawiedliwosci UE

« Nowe (zmieniajace sie...) wytyczne
Komisji Europejskiej

» Konieczno$é dostosowania opracowanych
wczeséniej EAD do nowych wytycznych

e 2022 r. — Joint Action Plan
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o Problemy z aktualnym CPR (zdaniem KE...)

o Niewydolny system normalizaciji
« Niemozno$é uwzglednienia potrzeb regulacyjnych PCZ
Bariery krajowe
Niewystarczajacy nadzér nad rynkiem
Niespojnosc z innymi przepisami UE
Nieuwzglednienie kwestii bezpieczerstwa wyrobdw

Brak efektywnych narzedzi dla MSP

e Brak mozliwoéci wdrozenia BWR 7(+)

« Narzedzia: ,poprawiony” system normalizacji, strefa zharmonizowana,
wymagania dot. wyrobdw, zréwnowazono$é érodowiskowa (w tym
ochrona klimatu), system 3+, nadzér nad rynkiem, cyfryzacja...

« Producenci w dalszym ciagu mogq korzystaé ze sciezki EAD/ETA dla
wyrobéw innowacyjnych!
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Wymagania Whiosek o Norma
podstawowe normalizacje zharmonizowana

Akt delegowany

F

Norma
zharmonizowana

Wymagania dot.

wyrobu Akt Delegowany
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Koncepcja statusu EAD wg EOTA

o Dla zapewnienia spéjnoséci rynku budowlanego
zainteresowane strony zwracajq sie z wnioskiem do
Sprawozdawcy o ,zapewnienie, ze EAD /ETA bedq
posiadaty taki sam status prawny jak normy
zharmonizowane” (Joint EBC, SBS, FIEC and CPE hEN

reaction to the IMCO report). Akty delegowane KE

Strefa zharmonizowana

Zharmonizowane
specyfikacje techniczne
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ClPR Nowy CPIR
| Wyréb nieobjety hEN ‘ Wyrb nieobiety hEN
| [ -
\ NS
: - Producent /grupa producentow/stowarzyszenie skiadaw JOT
‘ Producent sktada w JOT wniosek o wydanie ETA ‘ iioeck 6 wkinie BT
- -
N \/ = \/
‘ Opracowanie EAD ‘ Opracowanie EAD
| < T
b
JOT wydaje ETA ‘ Publikacja odniesienia do EADw Dz U.U.E

I

‘ Publikacja odniesienia do EAD w Dz.U.U.E JOT wydaje ETA

N4 Certyfikat (1+, 1, 2+) L Certyfikat (1+, 1, 2+)
‘ Sporzadzenie DWU i oznakowanie CE ‘ Sporzadzenie DWU i oznakowafiie CE

*Propozycja EOTA
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Wyrobu nie uwaza sie za objetego zharmonizowang
specyfikacjq techniczng, jezeli:
i. zamierzone zastosowanie wyrobu jest inne niz
zamierzone zastosowanie przewidziane w dokumencie;

Wyréb W pe*ni ii. zastosowane materialy nie sq identyczne
Objety hTS z materiafami przewidzianymi do stosowania

w dokumencie
iii. metoda oceny okreslona w dokumencie nie jest

wiaéciwa dla tego wyrobu

Wyrﬁb Objety EAD =mmd ETA iv. brakuje jednej lub wiecej zasadniczych

charakterystyk®

-1

*Propozycja EOTA
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JOT wyznaczone na podstawie rozporzadzenia (UE) nr 305 /2011 uznaje sie za wyznaczone réwniez na
podstawie niniejszego rozporzadzenia. |...]

e Skutek nrawnv EAD wvaasa no untvwie 10 lat od ich pierwszeao p volaniaow Dz UL ~hvba 7e ich
lllll A.I. [ 111 ) =) .I. A o o III [) K ) -1 0 A ..l‘ ‘ll .L.ll . () ) .l.A ll.f
........ wykazie -

 Europejskie dokumenty oceny wydane przed ok po wejéciu w zyciel| zachowuja waznoéé da at po

wejsciu w 7ycie], chyba 7e ich termin wainosci wygast z innych powodéw. Wyroby wprowadzone do

° V4 ° ° ° *
NANDYroTLl N N NDOO alVViF-WaaTaYalale ~ AALE ala aRnnidane NnNag al’ ) = OIlelnNe a

¢ [...] ETA wydane na podstawie rozporzadzenia (UE) nr 305 /2011 zachowujg wazno$é przez 5 lat po
wejéciu w zycie hST dotyczgcych danej rodziny lub kategorii wyrobdéw przyjetych zgodnie z art. 4 ust. 2,
chyba ze termin waznosci tych dokumentéw wygast z innych powodéw. Wyroby wprowadzone do obrotu
na podstawie tych dokumentéw mogq byé dalej udostepniane na rynku przez kolejne 5 lat.

« W ciggu 2 lat od wejscia w zycie hST obejmujgcej okreslong grupe lub rodzine wyrobéw Komisja wycofuje
z Dziennika Urzedowego odniesienia do |...] EAD obejmujacych dang grupe lub rodzine wyrobdw.

*Propozycja EOTA
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i « Odseparowanie kwestii wniosku o ETA i
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Al " e Umozliwienie opracowania EAD w wyniku
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.« ETA wydane dla producentéw z 73 panstw

swiata
d e 5-7% wnioskéw o ETA z krajéw z poza UE
¥ N « Wyroby wprowadzane do obrotu na terenie

L 1 UE
N « Wyroby wprowadzane do obrotu poza UE
« Obserwatorzy z USA i UK

_ EAD jako podstawa UKTA
| e Projekt pilotazowy EOTA

1| {*

|
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e W ramach rozporzadzenia (UE) nr 305 /2011 instytuty czfonkowskie EOTA wydaty ponad 12000 ETA,
w tym blisko 2000 dla PACO4

e Przyjeto ponad 600 EAD, z ktérych ponad 300 jest cytowanych w Dz.U.U.E.

« Joint Action Plan realizowany wspélnie z Komisja Europejska ma doprowadzié do zwiekszenia
liczby EAD cytowanych w Dz.U.U.E.

e W ramach nowego CPR producenci wyrobdéw innowacyjnych bedg mogli w dalszym ciggu
korzystad ze $ciezki EAD /ETA

e Status EAD ,réwnorzedny” statusowi hST

« Warunki efektywnego opracowania EAD dla wyrobu innowacyjnego

e Okreslony czas na cytowanie odniesien do EAD w Dz.U.U.E.

« Wykorzystanie do$wiadczenia EOTA w projektowaniu nowego Zatgcznika |l

« EAD/ETA jako globalne narzedzia oceny i prezentacji wiagciwoséci uzytkowych

e Promocja ETA i EAD na rynkach pozaeuropejskich
« Wspdfpraca z organizacjami z panstw pozaeuropejskich w zakresie harmonizacji
wymagan i kryteridw oceny wyrobéw budowlanych
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www.itb.p\
Www.eota.eu
s.walleitb.pl
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http://www.eota.eu/
http://www.eota.eu/
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