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Kierunek prac w obszarze klejów ma na celu poprawę jakości i efektywności systemów 
ociepleń, ułatwienie procesu montażu oraz zapewnienie trwałego i stabilnego mocowania 

izolacji termicznej na elewacji budynku.

1.Kleje ekologiczne: kleje o niskiej emisji substancji lotnych (VOC) i bezpieczne dla 

środowiska. Takie kleje są bardziej przyjazne dla użytkowników i mają mniejszy negatywny 
wpływ na środowisko.

2.Kleje o zwiększonej przyczepności: kleje o zwiększonej przyczepności, które 
pozwalają na skuteczne mocowanie izolacji termicznej do różnych rodzajów podłoża, w tym 

również do powierzchni o niższej chłonności.

3.Kleje zwiększające wytrzymałość na naprężenia: kleje o większej odporności na 
zmienne warunki atmosferyczne i temperatury. Dzięki temu kleje te zachowują swoje 
właściwości i trwałość nawet w trudnych warunkach.

4.Kleje szybkowiążące: Innowacyjne kleje o szybkim czasie wiązania skracają czas 

oczekiwania na utwardzenie kleju i umożliwiają szybszy postęp prac montażowych.

5.Kleje na różne podłoża: kleje dedykowane do nowo wchodzących na rynek materiałów 

stanowiących podłoże pod ETICS: np.: płyty SMgO, MgO



4

1.Materiały termoizolacyjne oparte na surowcach odnawialnych/z 
recyklingu: Wprowadza się materiały termoizolacyjne, które wykorzystują surowce 

odnawialne, takie jak wełna mineralna, celuloza pochodząca z recyklingu czy też 
pochodzące z recyklingu włókien tekstylnych. Dzięki temu zmniejsza się negatywny 
wpływ na środowisko i redukuje się zużycie surowców naturalnych.

2.Zrównoważone materiały termoizolacyjne: materiały izolacyjne, które są 

bardziej ekologiczne i zrównoważone, np.: izolacje wykonane z naturalnych 
materiałów, takich jak konopie, len, celuloza. Te materiały mają mniejszy wpływ na 
środowisko i są bardziej przyjazne dla zdrowia.

3.Materiały termoizolacyjne przepuszczalne dla pary wodnej: Wprowadza się 

materiały termoizolacyjne, które umożliwiają swobodny przepływ pary wodnej przez 
izolację. Dzięki temu zapobiega się skraplaniu się wilgoci wewnątrz konstrukcji i 
minimalizuje ryzyko powstawania uszkodzeń.

4.Materiały termoizolacyjne o niskim ciężarze właściwym: Innowacyjne 

materiały termoizolacyjne charakteryzują się niższym ciężarem właściwym, co ułatwia 
ich transport, montaż i nie obciąża zbytnio konstrukcji budynku.

5.Materiały termoizolacyjne o wysokich parametrach akustycznych: materiały 
termoizolacyjne, które dodatkowo posiadają właściwości dźwiękochłonne, 

umożliwiając poprawę komfortu akustycznego wewnątrz budynku.

6.Materiały termoizolacyjne o wysokich parametrach ogniochronnych: 

organiczne materiały termoizolacyjne, które dodatkowo posiadają dodatki 
podwyższające klasę reakcji na ogień.

7.Materiały termoizolacyjne ze zmniejszoną zawartością substancji 
szkodliwych, zmiana żywic fenolowo-formaldehydowych w wełnie mineralnej

Kierunek prac w obszarze materiałów termoizolacyjnych ma celu poprawę 
efektywności energetycznej budynków, zmniejszenie negatywnego wpływu na 

środowisko oraz zapewnienie trwałej i skutecznej izolacji termicznej. 
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Kierunki prac w obszarze wypraw tynkarskich mają na celu poprawę trwałości, estetyki i 
funkcjonalności wykończenia elewacji oraz zapewnienie ochrony przed czynnikami 

atmosferycznymi i mikroorganizmami. 

1.Tynki samoregenerujące: Opracowuje się tynki, które posiadają właściwości 

samoregenerujące, czyli potrafią naprawić drobne uszkodzenia na powierzchni elewacji. Takie 
tynki mogą skutecznie redukować widoczność pęknięć czy ubytków powstałych na elewacji.

2.Tynki o małym oporze dyfuzyjnym: tynki zabezpieczają elewację przed 
przedostawaniem się wody i jednocześnie pozwalają na swobodne odprowadzanie wilgoci z 

wnętrza budynku. Dzięki temu poprawia się efektywność energetyczna budynku i zmniejsza 
ryzyko wystąpienia uszkodzeń spowodowanych wilgocią.

3.Tynki absorbujące CO2 z powietrza: Innowacyjne tynki wykorzystujące reakcję 
chemiczną absorpcji dwutlenku węgla z powietrza. Pozwala to na poprawę zwiększenie 

wytrzymałości tynku oraz zmniejszenie globalnej emisji CO2 w atmosferze.

4.Tynki o zwiększonej odporności na mikroorganizmy: Wprowadza się tynki, które 
zawierają dodatki przeciwko rozwojowi grzybów i glonów, co zapobiega niszczeniu 
powierzchni elewacji.

5.Tynki o wydłużonym czasie aplikacji: tynki o wydłużonym czasie otwartego czasu 

pracy (ang. extended open time) pozwalają na bardziej efektywne wykończenie elewacji, 
umożliwiając dłuższy czas aplikacji tynku na większych powierzchniach.
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1.Powłoki o samoczyszczących właściwościach: Wprowadza się powłoki dekoracyjne, 
które posiadają specjalne dodatki lub powłoki samooczyszczające, które utrzymują 

elewację w czystości i minimalizują odkładanie się brudu, zanieczyszczeń                            
i mikroorganizmów.

2.Powłoki hydrofobowe: powłoki dekoracyjne wykazują właściwości hydrofobowe, które 
odprowadzają wodę i utrudniają wchłanianie wilgoci przez powierzchnię elewacji. 

Zapobiegają one powstawaniu plam, osadzaniu się soli czy zaciekom wody.

3.Powłoki termorefleksyjne: powłoki dekoracyjne, które zawierają dodatki, takie, jak 

mikrosfery (ceramiczne, szklane) zmniejszające pochłanianie ciepła i zwiększające odbicie 
promieniowania cieplnego.

4.Powłoki antygraffiti: powłoki dekoracyjne o specjalnej strukturze lub składzie 
chemicznym, które ułatwiają usuwanie graffiti. Dzięki nim malowidła lub napisy mogą być 

łatwo usunięte bez uszkodzenia powierzchni elewacji.

5.Powłoki o zmiennej barwie: Innowacyjne powłoki dekoracyjne umożliwiają zmianę 
koloru elewacji w zależności od warunków atmosferycznych lub preferencji użytkownika. 
Mogą reagować na temperaturę, wilgotność lub światło, tworząc dynamiczne efekty 

wizualne.

6.Powłoki odporne na oddziaływanie mikroorganizmów: powłoki zwiększające 
odporność na porastanie przez grzyby i glony.

W obszarze powłok dekoracyjnych kierunki prac mają na celu poprawę estetyki, trwałości     
i ochrony elewacji.
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Nowe rozwiązania dotyczące elewacji obejmują rozwój nowych materiałów, technologii i 
rozwiązań, które wpływają na estetykę, wydajność, trwałość i funkcjonalność elewacji. 

1.Elewacje inteligentne: Elewacje wyposażone w inteligentne technologie, takie jak 
sensory, systemy monitorowania i sterowania, umożliwiające monitorowanie i optymalizację 

parametrów elewacji, takich jak temperatura, wilgotność, wentylacja czy oświetlenie. 
Pozwala to na lepszą kontrolę i efektywne zarządzanie warunkami wewnętrznymi budynku 

oraz oszczędność energii.

2.Elewacje fotowoltaiczne: Wykorzystanie elewacji jako powierzchni generującej energię 

elektryczną za pomocą zintegrowanych paneli fotowoltaicznych, czy też nanoszonych 
bezpośrednio na powierzchnię elewacji układów kropek kwantowych. Tego rodzaju elewacje 

umożliwiają produkcję energii ze słońca, co przyczynia się do redukcji emisji gazów 
cieplarnianych i zrównoważonego zarządzania energią.

3.Ocieplenie na ocieplenie: termomodernizacja starych ociepleń, dostosowanie do 
wymagań energooszczędności

4.Elewacje zintegrowane z zielenią: Rozwiązania, które umożliwiają integrację 
roślinności, takiej jak pnącza czy rośliny doniczkowe, z elewacją budynku. Elewacje zielone 

nie tylko poprawiają estetykę budynku, ale także mają pozytywny wpływ na środowisko, 
poprawiając izolację termiczną, redukując efekt wyspy ciepła i zwiększając retencję wody.
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Innowacje dotyczące technologii systemów ociepleń pod "zielone" elewacje obejmują rozwój 
bardziej zrównoważonych i ekologicznych rozwiązań, które pozwalają na integrację 

roślinności z systemem ociepleń.

1.Systemy podtrzymujące roślinność: Innowacyjne systemy ociepleń zostały opracowane 

w taki sposób, aby umożliwiały integrację roślinności na elewacji budynku. Te systemy 
wykorzystują specjalne panele, które służą jako podłoże dla roślin, umożliwiając im wzrost i 

rozwój. Panele te są przyjazne dla środowiska i pomagają w utrzymaniu odpowiednich 
warunków dla roślin.

2.Inteligentne systemy nawadniania: Nowoczesne systemy ociepleń mogą być 
wyposażone w inteligentne systemy nawadniania, które monitorują wilgotność gleby i 

warunki pogodowe, dostosowując nawadnianie roślinności na elewacji w sposób optymalny. 
To pomaga w zapewnieniu właściwej pielęgnacji roślin i minimalizacji zużycia wody.

3. Systemy zbierania wody deszczowej: Innowacyjne systemy ociepleń pod "zielone" 
elewacje mogą być wyposażone w systemy zbierania i wykorzystywania wody deszczowej. 

Woda deszczowa jest gromadzona i wykorzystywana do nawadniania roślinności na elewacji, 
co pomaga w oszczędzaniu wody i redukcji zużycia wody pitnej.

4.Integracja energii odnawialnej: Innowacyjne systemy ociepleń mogą być zintegrowane 
z technologiami energii odnawialnej, takimi jak panele fotowoltaiczne czy kolektory 

słoneczne. To pozwala na wykorzystanie energii ze źródeł odnawialnych do zasilania 
systemów ogrzewania lub zasilania urządzeń elektrycznych związanych z systemem ociepleń.
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Technologie pozwalające "szyć na wymiar" system ocieplenia dla istniejącego budynku. Ta 
metoda pozwala na precyzyjne dopasowanie elementów do konkretnego obiektu, minimalizując 

straty materiałowe i zmniejszając czas i koszty montażu za pomocą systemów/programów 
zarządzających logistyką dostaw i produkcji.
 

Podstawowe etapy procesu "szycia na wymiar" systemu ocieplenia dla istniejącego budynku:

1.Skanowanie budynku: Za pomocą zaawansowanych technologii, takich jak skanery laserowe 
lub kamery 3D, dokonuje się precyzyjnego skanowania powierzchni budynku. Skanowanie to 
pozwala na uzyskanie dokładnych wymiarów, kształtów i detali budynku.

2.Projektowanie systemu ociepleń: Na podstawie zebranych danych z skanowania budynku 

tworzy się projekt systemu ociepleń, który jest dostosowany do indywidualnych wymiarów i 
charakterystyki budynku. W projekcie uwzględnia się izolację termiczną, elementy mocujące, 
warstwy wykończeniowe i inne aspekty systemu ociepleń.

3.Produkcja elementów na wymiar: Na podstawie projektu systemu ociepleń produkuje się 

elementy na wymiar, takie jak płyty izolacyjne, profile montażowe, listwy wykończeniowe i inne 
komponenty. Elementy są wycinane i formowane zgodnie z indywidualnymi wymiarami i 
kształtami budynku.

4.Numeracja kolejności montażu: Każdy element systemu ociepleń jest oznaczony numerem 

identyfikacyjnym lub kodem, który określa jego miejsce montażu na budynku. Elementy są 
starannie oznakowane zgodnie z kolejnością montażu, aby ułatwić proces instalacji.

5.Dostawa i montaż zgodnie z numeracją: Elementy systemu ociepleń są dostarczane na 
plac budowy i montowane zgodnie z precyzyjną numeracją. Montaż odbywa się według 

ustalonego planu, uwzględniając indywidualne wymiary i położenie każdego elementu.



10

Płyty prefabrykowane do systemów ociepleń (ETICS) wprowadza mając na celu 
ułatwienie i przyspieszenie procesu montażu, poprawę izolacyjności termicznej 

oraz estetyki elewacji

1.Płyty o zintegrowanych warstwach izolacyjnych: Płyty prefabrykowane, 
które posiadają wbudowane warstwy izolacyjne, co eliminuje konieczność 

montażu oddzielnych materiałów izolacyjnych. Takie rozwiązanie przyspiesza 
proces instalacji i minimalizuje ryzyko błędów montażowych.

2.Płyty z zainstalowanymi elementami dekoracyjnymi: Płyty 
prefabrykowane mogą mieć wbudowane elementy dekoracyjne, takie jak cegły, 

kamienie lub panele z różnych materiałów. Dzięki temu elewacja może mieć 
atrakcyjny wygląd już po zamontowaniu płyt, eliminując konieczność 
dodatkowego wykończenia.

3.Płyty zintegrowane z systemem mocowania: Płyty prefabrykowane, 

które mają zintegrowane systemy mocowania do konstrukcji budynku. Takie 
rozwiązanie ułatwia i przyspiesza proces montażu, eliminując konieczność 
stosowania dodatkowych elementów mocujących.

4.Płyty o niskiej wadze: Lekkie płyty prefabrykowane wykonane z 

zaawansowanych materiałów, takich jak kompozyty włókien szklanych czy 
polimerowe pianki. Dzięki temu zmniejsza się obciążenie konstrukcji budynku i 
ułatwia transport oraz montaż płyt.

5.Płyty o zwiększonej trwałości: Płyty prefabrykowane są projektowane tak, 

aby były odporne na warunki atmosferyczne, działanie czynników chemicznych 
oraz uszkodzenia mechaniczne. Wykorzystuje się wytrzymałe materiały i 
technologie, które zapewniają długotrwałą trwałość i odporność na uszkodzenia.
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Prefabrykacja całych budynków z gotowym systemem ociepleń, jako 
przyspieszenie procesu budowy, ograniczenie kosztów, poprawę jakości, 

wyeliminowanie błędów montażowych, efektywności energetycznej i trwałości 
budynków. 

1.Modułowa konstrukcja prefabrykowana: systemy konstrukcyjne, w 
których całe segmenty budynku, w tym ściany zewnętrzne z zainstalowanym 

systemem ociepleń, są prefabrykowane w fabryce. Następnie są one 
transportowane na plac budowy i montowane w sposób zintegrowany, co 
skraca czas budowy i minimalizuje ryzyko błędów wykonawczych.

2.Gotowe panele z systemem ociepleń: panele prefabrykowane są 

wyposażone w warstwy izolacyjne, tynk i inne elementy systemu ociepleń. 
Panele te są produkowane w kontrolowanych warunkach fabrycznych, co 
gwarantuje wysoką jakość wykonania i dokładne dopasowanie elementów 

systemu.

3.Zintegrowane systemy inteligentne: Wprowadza się rozwiązania, w 
których prefabrykowane budynki są wyposażone w zintegrowane systemy 
inteligentne, takie jak zarządzanie energią, automatyzacja, monitoring czy 

sterowanie oświetleniem i klimatyzacją. Dzięki temu budynki są bardziej 
efektywne pod względem energetycznym i oferują wyższy komfort 

użytkownikom.

4.Ulepszone technologie montażu: Wprowadza się innowacyjne technologie 

i maszyny do montażu prefabrykowanych elementów, które umożliwiają 
szybki, precyzyjny i efektywny proces budowy. Przykładem są roboty 

budowlane, które mogą precyzyjnie układać panele prefabrykowane na 
miejscu budowy.
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W obszarze drukowania budynków (znane także jako drukowanie 3D budynków) 
wprowadza się również innowacje dotyczące gotowych systemów ociepleń. Choć ta 

technologia jest jeszcze stosunkowo nowa i wciąż się rozwija, to istnieje kilka pomysłów i 
eksperymentów dotyczących drukowanych budynków z zintegrowanym systemem 
ociepleń. 

1.Drukowane panele z warstwą izolacyjną: technologia, które umożliwiają drukowanie 

paneli budowlanych z wbudowanymi warstwami izolacyjnymi. Dzięki temu, w trakcie 
drukowania, można jednocześnie tworzyć ściany zewnętrzne budynku oraz zapewnić mu 
właściwą izolację termiczną.

2.Materiały termoizolacyjne do druku 3D: Badacze i producenci materiałów poszukują 

innowacyjnych rozwiązań w zakresie materiałów termoizolacyjnych, które mogą być 
stosowane do drukowanych budynków. Celem jest stworzenie materiałów, które będą 
zarówno lekkie, wytrzymałe, jak i posiadające dobre właściwości izolacyjne.

3.Drukowanie inteligentnych elementów: Wprowadza się możliwość drukowania 

inteligentnych elementów, takich jak czujniki temperatury, wilgotności czy czujniki ruchu, 
które mogą być zintegrowane w drukowanych budynkach. To pozwala na lepszą kontrolę i 
monitorowanie efektywności energetycznej oraz komfortu termicznego.
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Technologie, które umożliwiają montaż systemu ociepleń przez roboty mają na celu 
automatyzację i usprawnienie procesu instalacji, poprawę precyzji oraz zwiększenie 

efektywności.

1.Roboty malujące: Roboty malujące są wykorzystywane do aplikowania warstw tynku lub 

powłok dekoracyjnych na elewację budynku. Dzięki ich precyzji i możliwości programowania, 
mogą równomiernie nakładać powłoki na powierzchnię, oszczędzając czas i zapewniając 

estetyczne wykończenie.

2.Roboty kładące płyty izolacyjne: Roboty kładące płyty izolacyjne są zaprojektowane do 

automatycznego umieszczania paneli izolacyjnych na elewacji budynku. Wyposażone w 
odpowiednie chwytaki i systemy pozycjonowania, mogą precyzyjnie umieścić płyty na 

powierzchni, skracając czas i eliminując błędy montażowe.

3.Roboty cięcia i formowania: Roboty cięcia i formowania są stosowane do dokładnego 

wycinania paneli izolacyjnych na odpowiednie wymiary i kształty. Dzięki nim można 
precyzyjnie dopasować panele do konturów budynku, zapewniając optymalne pokrycie 

powierzchni.

4.Roboty wiercące i mocujące: Roboty wiercące i mocujące są wykorzystywane do 

wiercenia otworów w elewacji budynku i mocowania elementów systemu ociepleń, takich jak 
łączniki czy profile montażowe. Dzięki nim można osiągnąć równomierne rozmieszczenie 

mocowań oraz uniknąć błędów wynikających z ręcznego montażu.

5.Roboty termowizyjne: Roboty wyposażone w kamery termowizyjne są stosowane do 

inspekcji i monitorowania jakości montażu systemu ociepleń. Dzięki nim można wykryć 
potencjalne problemy, takie jak mostki termiczne czy nieszczelności, i podjąć odpowiednie 

działania naprawcze.
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Kilka ogólnych kierunków, w jakich mogą ewoluować systemy ociepleń w 

przyszłości:

1.Zrównoważone i ekologiczne materiały: Możemy się spodziewać, że rozwój 

będzie skupiać się na opracowywaniu bardziej zrównoważonych i ekologicznych 

materiałów izolacyjnych, które będą miały mniejszy wpływ na środowisko i będą 

bardziej energooszczędne.

2.Inteligentne systemy zarządzania energią: Technologie inteligentnego 

zarządzania energią będą odgrywać ważną rolę w przyszłości. Systemy ociepleń 

mogą być bardziej zintegrowane z inteligentnymi sieciami energetycznymi, 

umożliwiając optymalizację zużycia energii w budynkach.

3.Wysokowydajne systemy izolacji: Postęp w dziedzinie materiałów izolacyjnych, 

takich jak materiały o bardzo niskiej przewodności cieplnej, może prowadzić do 

stworzenia bardziej efektywnych systemów ociepleń, które minimalizują straty 

ciepła i poprawiają efektywność energetyczną budynków.

4.Integracja z energią odnawialną: Ocieplanie budynków może stawać się 

bardziej zintegrowane z technologiami energii odnawialnej, takimi jak panele 

fotowoltaiczne czy kolektory słoneczne. To pozwoli na wykorzystanie czystej 

energii do zasilania systemów grzewczych i ograniczy emisję gazów 

cieplarnianych.

5.Inteligentne elewacje: Elewacje budynków mogą ewoluować w kierunku bardziej 

interaktywnych i funkcjonalnych rozwiązań. Inteligentne elewacje mogą być 

wyposażone w sensory, panele słoneczne, technologie samooczyszczające i inne 

innowacyjne funkcje, które wpływają na wydajność energetyczną i estetykę 

budynków.
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GENEZA TEMATU
TEMAT NAUKOWY NZP-125 (2019 – 2020)
Ocena stopnia rozprzestrzeniania ognia przez elementy poziome 
występujące na ścianach zewnętrznych

TEMAT BADAWCZY 02389/22/R15NZP (2022 – 2023)
Współpraca ITB i Stowarzyszenie Producentów Styropianu
Praca rozwojowa dotycząca badań i oceny w zakresie stopnia 
rozprzestrzeniania ognia ścian zewnętrznych ocieplonych 
systemem ETICS ze styropianem w różnych konfiguracjach 
badawczych oraz badanie w zakresie zapalności styropianu EPS i 
XPS.



PRZEBIEG POŻARU



METODA BADAŃ A FAZA POŻARU

NRO



SYSTEM ETICS



SYSTEM ETICS

TERMOIZOLACJA

WARSTWA ZEWNĘTRZNA

TRWAŁOŚĆ

BEZPIECZEŃSTWO POŻAROWE



SYSTEM ETICS W POŻARZE

TERMOIZOLACJA

WARSTWA ZEWNĘTRZNA

BEZPIECZEŃSTWO 
POŻAROWE



SYSTEM ETICS W POŻARZE

CIĄGŁOŚĆ WARSTWY ZEWNĘTRZNEJ



SYSTEM ETICS W POŻARZE

CIĄGŁOŚĆ WARSTWY ZEWNĘTRZNEJ

PŁASKA POWIERZCHNIA ŚCIANY

BALKONYOKOLICE OKIEN COKOŁY BUDYNKÓW



SYSTEM ETICS W POŻARZE
BALKONYOKOLICE OKIEN COKOŁY BUDYNKÓW



SYSTEM ETICS W POŻARZE
Przeprowadzone badania



SYSTEM ETICS W POŻARZE
Przeprowadzone badania



SYSTEM ETICS W POŻARZE
Przeprowadzone badania



SYSTEM ETICS W POŻARZE
Przeprowadzone badania



SYSTEM ETICS W POŻARZE
Przeprowadzone badania



SYSTEM ETICS W POŻARZE
Przeprowadzone badania



SYSTEM ETICS W POŻARZE
Przeprowadzone badania



SYSTEM ETICS W POŻARZE
Przeprowadzone badania – inne konfiguracje



SYSTEM ETICS W POŻARZE
Wnioski z przeprowadzonych badań

WARSTWA WIERZCHNIA SYSTEMU
- ciągłość powierzchni
- parametry – grubość, zastosowane siatki zbrojące 
- zastosowane materiały
- staranność wykonania detali (cokoły, okolice okien, balkony itp.)

MATERIAŁ TERMOIZOLACYJNY
- rodzaj termoizolacji
- sposób zamocowania 
- połączenie materiał termoizolacyjny – warstwa zbrojąca 

METODA OCENY

- Średnia skala – PN-B-02867:2013

- Duża skala – opracowywany projekt metody europejskiej



METODA BADAŃ A FAZA POŻARU

NRO
NRP



METODY OCENY 
STOPNIA ROZPRZESTRZENIANIA OGNIA

„Klasyczne NRO” – wg PN-B-02867:2013



DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ



Beata Gutarowska, Justyna Szulc, Michał Komar

Katedra Biotechnologii Środowiskowej, Politechnika Łódzka

IX konferencja ETICS, 25.10.2022, Łódź

METODYKA BADAŃ 
ODPORNOŚCI 
MATERIAŁÓW 
BUDOWLANYCH 
W SYSTEMIE ETICS
NA PORASTANIE 
PRZEZ GRZYBY 
I GLONY



Tynk

1. Chlorella vulgaris; 2. Pseudochlorella signiensis; 3. Stichococcus sp. 

To ostateczna, wykończeniowa warstwa systemu ETICS, której zadaniem jest ochrona całości systemu przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. Jego funkcja polega także na osłonięciu materiału izolacyjnego przed wpływem 
wiatru, deszczu i innych czynników atmosferycznych. Tynk sprawia także, że styropian lub wełna wolniej się 
starzeją i nie tracą właściwości termoizolacyjnych. Pełni również ważną funkcję dekoracyjną. Fot. M.Komar



Historical brick with algal biofilm (FESEM) (Gutarowska, 2015)

Chemia

Inżynieria 
materiałów

Biologia

Biodeterioracja



papier polimery

skóra drewno

cegła

szkło

beton

gryzonie owady

owady owady

Stal węglowa

Beton

Zaprawy

Cegły

Szkło

Kamienie

Tynki

(Gutarowska, 2015)

Niszczenie mechaniczne Biodegradacja

Biokorozja
Biofilmy

Biodeterioracja



Biodeterioracja tynków

Objawy morfologiczne Zmiany właściwości 
materiałów

przebarwienia,
zarastanie powierzchni,
wżery, ubytki
zniekształcenia,
rozkład struktury

obniżenie wytrzymałości
właściwości optycznych,
chemicznych, 
elektrycznych

Objawy biodeterioracji tynków

zakażenie inkubacja rozkład/korozja

Etapy biodeterioracji tynków

Profilaktyka: odpowiednie materiały, odporne na wzrost drobnoustrojów

Czynniki biodeterioracji tynków

Czynnik Parametry Wpływ

warunki 
mikroklimatyczne

wiatr, opady, temp. 
światło, UV, RH 
zmiany parametrów

zmiany 
trwałości

zanieczyszczenia 
chemiczne

siarkowodór, tlenki 
siarki, azotu, 
amoniak, biomasa 
org. żywa i martwa

utlenianie, 
uwadnianie, 
roztwarzanie,
zmiany 
trwałości

skład chemiczny zw.org./zw.nieorg., 
polimerowe, pH

zmiany 
trwałości

struktura,
porowatość

większa 
porowatość, luźna 
struktura

zmiany 
trwałości

odporność na 
związki chem.

kwasy, zasady, 
biocydy

zmiany 
trwałości

(Gutarowska, 2019)



Biodeterioracja tynków przez mikroorganizmy

•glony
•sinice

fotoautotrofy

• bakterie siarkowe
• bakterie nitryfikacyjne

chemolitotrofy
•grzyby
•bakterie

chemoorganotrofy

Sukcesja ekologiczna w biodeterioracji tynków

Glony

A – Coenochloris signiensis B – Chlorococcum infusionum; 
C – Stichococcus bacillaris ; D – Klebsormidium flaccidum

Alternaria

Cladosporium

Fusarium

Penicillium 

Aspergillus

Grzyby

drożdże 

pleśnie 

Fot. M.Komar, J.Szulc, in 



Mikroorganizmy porastające tynki

Pleśnie i drożdże *

Alternaria sp.
Acremonium sp.
Aspergillus sp.
Aureobasidium sp.
Cladosporium sp.
Chaetomium sp.
Curvularia sp.
Epicoccum sp.
Fusarium sp.
Helminthosporium sp.
Monascus sp.
Penicillium sp. 
Phoma sp. 
Rhizopus sp.
Scopulariopsis sp.
Stachybotrys sp.
Trichoderma sp.
Rhodotorula sp. *
Candida sp. *
Torulopsis sp. *

Glony i sinice *
Coenochloris signiensis
Chlorococcum infusionum
Chlorococcum wimmeri
Stichococcus bacillaris
Stichococcus minutus
Klebsormidium flaccidum
Chlorella vulgaris
Chlorella homosphaera
Pseudochlorella signiensis
Pseudococcomyxa chodatii
Coelastrella terrestris
Chlorosarcinopsis minor
Apatococcus lobatus
Desmococcus vulgaris
Geminella terricola
Muriella terrestris
Myrmecia bisecta
Trebouxia arboricola
Nostoc commune *
Oscillatoria sp.*
Synechocystis sp.*
Calothrix sp. *

Zaznaczono rodzaje stosowane w badaniach

(Gutarowska, 2019)

Fot. J.Szulc, 



Metabolic pathways detected by HPLC-QTOF-MS in the sample of building material

• Zmiany barwy – chlorofile, 
karotenoidy, melaniny (reakcje z Fe, 
Mn)

• Kruszenie - wytwarzanie kwasów 
organicznych, nieorganicznych i 
rozpuszczanie materiałów 
budowlanych

• Naloty, skorupy (przekształcanie 
węglanu wapnia w szczawian wapnia)

• Indukcja wysoleń, migracji soli, 
zwiększenie rozpuszczalności

• Produkcja związków organicznych 
jako stabilizujących komórki przed 
stresem środowiskowym

• Biomasa jak źródło pożywienia dla 
organizmów chemoorganotroficznych

Biodeterioracja tynków przez mikroorganizmy

Kwas cytrynowy
Kwas jabłkowy
Kwas szczawiowy
Kwas fumarowy 
Kwas glukonowy 
Kwas winowy
Kwas mlekowy
Kwas itakonowy
Kwas bursztynowy

Kwasy tworzą sole rozpuszczalne z jonami Ca, Fe, Al., Mg, K, Na 
(cytryniany, jabłczany) lub sole nierozpuszczalne (szczawiany)

Mechanizmy  chemiczne biodeterioracji 

(Gutarowska, 2019, Nowicka –Krawczyk et al., 2022)



• Zatrzymywanie wody w biofilmie 
• Zmiany właściwości 

hydrotermicznych

• Kondensacja wody w porach, 
• Zmiany dyfuzji wody, 
• Zmiany porowatości, naprężenia 

struktury, 
• Zmiany w przenikaniu ciepła, 

gazów

Biodeterioracja tynków przez mikroorganizmy

Mechanizmy fizyczne biodeterioracji 

(Gutarowska, 2019, Nowicka –Krawczyk et al., 2022) Fot. SEM cegły, B.Gutarowska



Biocydy w hamowaniu/likwidowaniu wzrostu glonów/grzybów

substancja 
czynna rozpuszczalnik

plastyfikator zagęstnik

biocyd

Produkty biobójcze (ECHA)

Kategoria 6. Biocydy wykorzystywane do 
konserwacji produktu

Kategoria 7. Biocydy do konserwacji powłok

Substancje czynne stosowane w 
budynkach 
Czwartorzędowe sole amoniowe np. chlorek 
didecylodimetylo - amoniowy, chlorki 
benzalkoniowe

Pochodne triazolu np. tebukonazol, 
propikonazol; pochodne triazyny np. 
terbutryna

Pochodne kwasu karbaminowego np. 3-
jodo-2-propynylo-butylokarbaminian

Pochodne triazolu np. 2-oktyloizotiazol-
3(2H)-on

Kwas borowy i pochodne

Zasadowy węglan miedzi

Metale (Ti, Ag, Cu, Zn) np. pirytronian cynku, 
ditlenek tytanu, 

bakterie 
Gram + wirusy glony bakterie 

Gram - drożdże pleśnie prątki 
spory

Wrażliwość drobnoustrojów na biocydy

(Gutarowska  et al., 2019)



(Nowicka –Krawczyk et al., 2022)

Biocydy w hamowaniu/likwidowaniu wzrostu glonów/grzybów



Czynniki wpływające na trwałość 
zabezpieczenia tynku przed biodeterioracją

Średnie roczne temperatury powietrza atmosferycznego w kwartałach 
dla poszczególnych województw w latach 2010-2020

Średnie roczne temp. min. -4,3°C do 1,0°C, max 17,2°C do 19,3°C

Średnia wilgotność względna powietrza atmosferycznego w kwartałach 
dla poszczególnych województw w latach 2010-2020

Średnia roczna RH min. 62,1% do 73,0%, max 89,3-94,3%RH

Opady

Średnia opady w kwartałach dla poszczególnych województw 
w latach 2010-2020

Średnia roczna suma opadów min. 19,9 do 30,8 mm, 
max 70,0 do 182,0 mm

Zachmurzenie

Temp

Średnia zachmurzenia w kwartałach dla poszczególnych województw 
w latach 2010-2020

Średnie roczne zachmurzenie ogólne min 3,5 do 4,6 Oktantów, 
max 5,9-7,2 Oktantów 

Zapylenie PM 10 W latach 2010-2020 średnia roczna min. PM10, 17,7 ppm (województwo zachodniopomorskie), max. 57,8 ppm 
(województwo małopolskie). Wartości maleją w ciągu 10 lat od 4,34 ppm do 28,92 ppm 



Sposób laboratoryjny oceny czasu trwałości zabezpieczenia
przeciwgrzybowego i przeciwglonowego tynków budowlanych

I etap – przygotowanie materiału do badań

• sporządzenie próbek badanego tynku,

krążki Æ 50 mm, starzenie materiału
(norma EAD)

• sterylizacja światłem UV w otwartej płytce

Petriego, 3 godz. z każdej strony,
• moczenie próbek w wodzie przez 24 godz.,

przy czym wodę, stosuje się w takiej ilości,
aby tworzyła nad próbką warstwę

o wysokości co najmniej 4 cm (ilość wody

na podstawie opadów),
• ponowna sterylizacja próbek, UV, 3 godz

z każdej strony

światło UV: promiennik 
nadfioletu UVC w zakresie 
długości fali 200- 280 nm: 
12W i długością fali 
dominującej: 254 nm
wbudowany w komorę 
laminarną klasy II

Fot. M.Komar
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C - Aspergillus niger

II etap – przygotowanie inokulum grzybów i glonów

• sporządzenie zawiesin grzybów przesianych,

zweryfikowanych pod względem czystości w
soli fizjologicznej z dodatkiem tweenu 80,

ustalenie za pomocą densytometru gęstości

optycznej na poziomie 3 MF i zmieszanie
równych ilości sporządzonych zawiesin tak,

aby uzyskać gęstość grzybów 104 jtk/ml

• sporządzenie zawiesin glonów przesianych,

zweryfikowanych pod względem czystości w
płynnym podłożu BBM, zmieszanie równych

ilości sporządzonych zawiesin tak, aby
uzyskać gęstość glonów 106 jtk/ml

Grzyby Glony
Aspergillus niger, 
Cladosporium sp. 
Penicillium sp.  
Rhodotorula mucilaginosa

Stichococcus bacillaris; 
Pseudochlorella signiensis
Coenochloris signiensis
Nostoc commune

Fot. J.Szulc

Sposób laboratoryjny oceny czasu trwałości zabezpieczenia
przeciwgrzybowego i przeciwglonowego tynków budowlanych



Sposób laboratoryjny oceny czasu trwałości zabezpieczenia
przeciwgrzybowego i przeciwglonowego tynków budowlanych

III etap – inokulacja i inkubacja próbek 

• naniesienie na próbki po 1 ml półpłynnej
pożywki hodowlanej dla inokulum grzybów,
oraz półpłynnej pożywki hodowlanej dla
inokulum glonów, w postaci równomiernej
warstwy

• naniesienie na próbkę po 1 ml inokulum
grzybów, oraz 1 ml inokulum glonów, w postaci
równomiernej warstwy

• pozostawienie próbek z naniesioną pożywką
i inokulum 24 godziny do wchłonięcia

• zabezpieczenie parafilmem płytek Petriego

• inkubacja w warunkach dla grzybów: temp. 
25±2°C, RH= 50%, czas 21 dni; dla glonów: 
temp. 22±2°C, RH=50% przy sztucznym 
oświetleniu o natężeniu 1200 Lux w cyklu 16-
godzinnym każdego dnia i 8 godzinnym w nocy, 
czas 28 dni

Fot. J.Szulc, M.Komar



Porównanie metod oceny wzrostu na tynkach
na przykładzie glonów

Rodzaj 
tynku Metoda Cell 

density Chl-a ΔE ATP 

Tynk 
mineralny

mikroskop - 0.790 0.999 0.975

Chl-a 0.790 - 0.770 0.902
ΔE 0.999 0.770 - 0.967
ATP 0.975 0.902 0.967 -

Tynk 
mineralny z 

farbą 
silikonową

mikroskop - 0.997 0.727 0.342

Chl-a 0.997 - 0.674 0.995
ΔE 0.727 0.674 - 0.006
ATP 0.342 0.995 0.006 -

Tynk 
silikonowy

mikroskop - 0.750 0.660 0.812

Chl-a 0.750 - 0.660 0.318
ΔE 0.660 0.830 - 0.729
ATP 0.812 0.318 0.729 -

Tynk 
silikonowy 

z farba 
silikonową

mikroskop - 0.746 0.933 0.998
Chl-a 0.746 - 0.997 0.939
ΔE 0.933 0.997 - 0.909
ATP 0.998 0.939 0.909 -

Rodzaj 
tynku Próbki

Ocena 
wizualna % 
porośnięcia

ΔE

Tynk 
mineralny

1 15 - 20%
8.55 ± 3.732 10 - 15%

3 80 - 85%
Tynk 

mineralny 
z farbą 

silikonową

1 0 - 1%
3.55 ± 2.852 1 - 5%

3 10 - 15%

Tynk 
silikonowy

1 1 - 5%
3.50 ± 1.052 1 - 5%

3 1 - 5%
Tynk 

silikonowy 
z farba 

silikonową

1 1 - 5%
3.84 ± 1.322 1 - 5%

3 1 - 5%

ΔE 

A B

C D

Mikroskopia

Współczynniki korelacji między badanymi metodami

Bioluminometria
-pomiar ATP 

Chl-a

Skala w ocenie wizualnej:

0 – brak wzrostu na powierzchni płytki
1 – rozwój do 10% powierzchni płytki
2 - rozwój od 10 do 30% powierzchni płytki
3 – rozwój od 30 do 50% powierzchni płytki
4 – rozwój większy niż 50% powierzchni płytki



Sposób laboratoryjny oceny czasu trwałości zabezpieczenia
przeciwgrzybowego i przeciwglonowego tynków budowlanych

IV etap – odczyt wyników

• powtórzenie procedury z próbkami N razy aż do
wystąpienia wzrostu grzybów oraz glonów przy
założeniu, że jeden cykl badań = 1 rok
ekspozycji tynku w warunkach rzeczywistych, a
liczba cykli, w których nie obserwuje się
wzrostu grzybów lub glonów stanowi liczbę lat,
w ciągu których tynk będzie odporny na wzrost
grzybów i glonów

• obserwację wizualną prowadzi się korzystając 
ze skali ocen, według której za dopuszczalną 
przyjmuje się ocenę „0” – oznaczającą brak 
wzrostu grzybów i glonów, za niedopuszczalną 
ocenę „1” lub wyższą oznaczającą wzrost 
grzybów oraz glonów na co najmniej 10% 
powierzchni próbek

1) tynk mineralny po 1 cyklu - 21 dniach inkubacji z grzybami (ocena 1)
2) tynk mineralny po 2 cyklach po 21 dni inkubacji z grzybami (ocena 1) 

3) tynk mineralny po 1 cyklu - 28 dniach inkubacji z glonami (ocena 0) 
4) tynk mineralny po 2 cyklach po 28 dniach inkubacji z glonami (ocena 4) 
5) tynk mineralny po 2 latach w warunkach środowiskowych rzeczywistych

* 1 rok gwarancji zabezpieczenia przeciwglonowego 

1) tynk silikonowy po 2 cyklach - 21 dniach inkubacji z grzybami (ocena 0)
2) tynk silikonowy po 3 cyklach po 21 dni inkubacji z grzybami (ocena 0) 

3) tynk silikonowy po 2 cyklach po 28 dniach inkubacji z glonami (ocena 0) 
4) tynk silikonowy po 3 cyklach po 28 dniach inkubacji z glonami (ocena 0) 
5) tynk silikonowy po 2 latach w warunkach środowiskowych rzeczywistych

* 3 lata zabezpieczenia przeciwgrzybowego i przeciwglonowego, badania w toku

1 rok*

> 3 lata*

Fot. J.Szulc, M.Komar



Sposób laboratoryjny oceny 
czasu trwałości zabezpieczenia 
przeciwgrzybowego i 
przeciwglonowego tynków 
budowlanych
Zgłoszenie patentowe 
P. 444942, 22.05.2023, PŁ

kontakt: prof. dr hab. Beata Gutarowska, Katedra Biotechnologii Środowiskowej, Wydział Biotechnologii 
i Nauk o Żywności, Politechnika Łódzka, ul. Wólczańska 171/173, Łódź, 90-530
e-mail: beata.gutarowska@p.lodz.pl; tel. 42 631 34 92



ODPORNOŚĆ TYNKÓW CIENKOWARSTWOWYCH
NA MIKROORGANIZMY

Ewa Sudoł, Maria Goron
Instytut Techniki Budowlanej

Zakład Inżynierii Materiałów Budowlanych 

Łódź, 25-26 maja 2023



Czego potrzebują glony?

pH

Środowisko:
zmiany klimatu (RH­, T­), zanieczyszczanie­



Glony a ETICS

80%

20%

ocieplone

Źródło: www.systemyocieplen.pl

Struktura porażenia glonami

Specyfika ETICS
• Tynki cienkowarstwowe ® zdolności do akumulacji ciepła ¯

® tempo spadku temp. ­
® czas wysychania warstwy wierzchniej ­

• Wysoka izolacyjność termiczna przegród 
® strumień ciepła z wnętrza budynku ¯
® czas wysychania warstwy wierzchniej ­



Czy każdy elewacja w technologii 
ETICS jest tak samo podatna na glony?

Rozwiązania 
materiałowe
• Skład
• Struktura 

powierzchni 
• Absorpcja wody

Jakość wykonania
• Warunki składowania 

materiałów
• Warunki prowadzenia 

prac
• Płaskość 
• Ciągłość struktury
• Sposób 

zamontowania 
obróbek 
blacharskich, 
orynnowania i innych 
instalacji 

Architektura 
• Bryła
• Strona świata
• Zalesienie
• Odległość od 

zbiorników wodnych
• Gęstość zabudowy



Czy każdy elewacja w technologii 
ETICS jest tak samo podatna na glony?



Dbałość o elewację
• Przeglądy techniczne
• Zapewnienie  

szczelności 
i skuteczność 
odwodnienia

• Czyszczenie
• Konserwacja
• Naprawy

Czy każdy elewacja w technologii 
ETICS jest tak samo podatna na glony?



EAD

…

…



WO

PN-EN 15458 
Farby i lakiery. Laboratoryjna metoda badania skuteczności w powłoce środków 
ochrony powłok przed glonami



Badania odporności na wzrost glonów 

SINICE (blue-green algae):

• Nostoc commune Sag 
• Gloeocapsa atrara Kützing

ZIELENICE (green algae):

• Klebsormidium flaccidum 
• Stichococcus bacillaris 

PN-EN 15458 

Nostoc commune Klebsormidium flaccidum 



Badania odporności na wzrost glonów 
tynk badany (z biocydem) 
i referencyjny (bez biocydu) 72h wymywania sterylizacja

hodowla 
z kolekcja 
glonów 

zawiesina glonów 

próbka w zawiesinie glonów 



Badania odporności na wzrost glonów 
Inkubacja 35 dni     T23±2°C /       16 h 8 h 

0 brak wzrostu

1 na próbce z biocydem wzrost glonów 
mniejszy niż na próbce bez biocydu

2 na próbce z biocydem wzrost glonów równy 
lub większy niż na próbce bez biocydu

próbka badana (z biocydem) próbka referencyjna (bez biocydu)



Badania odporności na wzrost glonów 

14 dni

21 dni 28 dni 
(@35 dni)

próbka 
kontrolna 
(aktywności 
glonów) 



Wyniki badań własnych (I)

40 tynków 
cienkowarstwowych
• akrylowe
• mineralne
• silikatowo
• silikonowe
• silikatowo-

silikonowe

z biocydem
bez biocydu 

uziarnienie
1.5-3.0 mm

grubość
2.5-4.5 mm

faktura 
• baranek
• kornik

absorpcja wody 
< 0.5 kg/m2

□0 ∎1 ∎2

z biocydem bez  biocydu



Wyniki badań własnych (II)

AKRYLOWE
A0 - wyrób bez biocydu
A1, A2, A3  - wyroby z biocydem

SILIKONOWE
S0 - wyrób bez biocydu
S1, S2, S3  - wyroby z biocydem

TYNKI

Badania z zastosowaniem techniki wg PN 15458, z uwzględnieniem starzenia
• bez wymywania
• 3 dni cyklicznego wymywania (24h woda / 24h odsychanie)
• 7 dni ciągłego wymywania (woda) 
• 3 lata / 4 lata na poligon w warunkach naturalnych

Mieszanina glonów: Nostoc commune + Klebsormidium flaccidum

Po 35 dniach inkubacji ocena wg skali:
0 brak wzrostu glonów 
1 pojedyncze kolonie glonów na powierzchni próbki
2 £ 25% powierzchni próbki porośnięte glonami
3 £ 50% powierzchni próbki porośnięte glonami
4 > 50% powierzchni próbki porośniętej glonami



∎ bez wymywania    ∎ 3 dni cyklicznego wymywania    ∎ 7 dni ciągłego wymywania
∎ 3 lata na poligonie    ∎ 4 lata na poligonie

A0 / S0 (bez biocydu)         A1, A2, A3 / S1, S2, S3 (z biocydem)

tynki AKRYLOWE tynki SILIKONOWE

Wyniki badań własnych (II) 



Rozwijanie technik sztucznego starzenia poprzedzającego badania 
mikrobiologiczne 

• cykle hydrotermiczne wg EAD 040083-00-0404:
– 80 cykli grzania-deszczowania
– 5 cykli grzania-chłodzenia
– 30 cykli zamrażania-rozmrażania

• cykle wg EN ISO 4892-3

Kierunki dalszych prac 



Badania skuteczności zwalczania (LD-012)

Przygotowanie 
próbek tynku
akrylowego 
bez biocydu

Nałożenie środka 
do zwalczania glonów 
(stężenie wg deklaracji 

producenta),
po 30 min 

wymywanie wodą 

Inkubacja 
4 tygodnie 

Zainfekowanie zawiesiną 
mieszaniny glonów:

• Apatococcus lopatus (A. vulgaris)
• Klebsormidium flaccidum
• Spongiochloris spongiosa
• Tetracystis tetraspora
• Chlorella sp.

T23±2°C
16 h    8 h 

T23±2°C
16 h         8 h 

Inkubacja 4 tygodnie



Badania skuteczności zwalczania (LD-012)

Zainfekowane
przed aplikacją środka

Potraktowane środkiem
po 4 tyg. inkubacji (stężenie 100%)

Potraktowane środkiem
po 4 tyg. inkubacji (stężenie 10%)



Badania skuteczności zwalczania (LD-012)

Ocena
0+ brak wzrostu glonów na powierzchni próbki, widoczna strefa hamowania
0 brak wzrostu glonów na powierzchni próbki, bez strefy hamowania
1 £ 25% powierzchni próbki porośnięte glonami
2 £ 50% powierzchni próbki porośnięte glonami
3 > 50% powierzchni próbki porośniętej glonami

Wyniki wg LD-012 uznawane przez Urząd Rejestracji Produktów Leczniczych, 
Wyrobów Medycznych i Produktów Biobójczych w procedurze rejestracji środków 
do zwalczania glonów

Kryterium oceny skuteczności: 0.5



Podsumowanie
• Współczesne uwarunkowania środowiskowe, trendy architektoniczne

i planistyczne stwarzają korzystne warunki do rozwoju glonów na elewacjach
• Nowoczesne rozwiązania techniczne, w szczególności materiałowe, skutecznie 

obniżają podatność elewacji w technologii ETICS na rozwój glonów

• Skuteczność rozwiązań technicznych zmienia się w czasie
• W badaniach nad odpornością tynków na działanie glonów nieodzowne jest 

uwzględnianie wpływu czynników środowiskowych. Procedury starzeniowe 
powinny być rozwijane  

• Systematyczne przeglądy stanu technicznego elewacji, utrzymanie sprawności 
odwodnienia budynku, czyszczenie, konserwacja i naprawy są nieodzowne dla 
utrzymania odporności na mikroorganizmy 

• Do zwalczania glonów należy stosować środki, których skuteczność została 
potwierdzona



DZIĘKUJEMY ZA UWAGĘ
materialy@itb.pl
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STATE RESEARCH INSTITUTE OF 
BUILDING CONSTRUCTIONS (NIISK)

State Enterprise «The State Research Institute
of Building Constructions» (NIISK) is one of
the oldest research centers of the Ukrainian
construction sector. It was established in
November 1943. Its purpose was to contribute
to the reconstruction of buildings and facilities
destroyed in World War II in the short term and
find the most efficient design methods and
optimal use of building materials. Since then
we proved that we were a leading science and
technology center in surveying, testing and
reconstruction. We use this valuable
experience when taking part in recovery and
reconstruction projects that have already
started in Ukraine. 2

vDevelopment of regulatory framework  and 

standardization 

vSurveying and testing of civil structures  

vEnergy performance of buildings and facilities

vReliability, safety and protection of civil 

structures 

vAcoustical engineering and noise protection 

vEarthquake engineering and vibration 

protection 

vGeotechnical aspects of construction 

vEconomics of civil engineering and pricing of 

research activities  in construction



STATE CONSTRUCTION NORMS (DBN) FOR THE  
PURPOSES OF ESTABLISHING BASIC REQUIREMENTS 

FOR CONSTRUCTION WORKS IN UKRAINE

BASIC REQUIREMENTS FOR CONSTRUCTION WORKS 

Mechanical resistance and 
stability

Safety in case of fire

Hygiene, health and the 
environment

Safety and accessibility in 
use

Protection against noise

Energy economy and heat 
retention

Sustainable use of natural 
resources

DBN V.1.2-6:2021 Basic requirements for construction
works. Mechanical resistance and stability – developed by
NIISK

DBN V.1.2-7:2021 Basic requirements for construction
works. Fire safety – developed by NIISK

DBN V.1.2-8:2021 Basic requirements for construction
works. Hygiene, health and environmental protection –
developed by NIISK

DBN V.1.2-9:2021 Basic requirements for construction
works. Safety and accessibility in use – developed by
NIISK

DBN V.1.2-10:2021 Basic requirements for construction
works. Protection against noise – developed by NIISK

DBN V.1.2-11:2021 Basic requirements for construction
works. Energy saving and energy efficiency – developed by
NIISK

3



DBN V.1.2-11:2021
Basic requirements for buildings and 

structures
Energy saving and energy efficiency

DBN V.2.6-31:2021
Thermal insulation and energy 

efficiency of buildings

Norms and standards for engineering solutions of  heat insulation of buildings

DBN V.2.6-33:2018
CONSTRUCTIONS OF OUTWARD WALLS WITH FACADE HEAT-INSULATION

Requirements for the design

DSTU B V.2.6-34:2008
Structures of exterior walls with facade insulation. Classification and general technical 

requirements 

DSTU B V.2.6-35:2008 
Constructions of outward walls with facade heat-insulation

and finishing industrial lagging wits ventilated air layer 
DSTU B V.2.6-36:2008 Constructions of outward walls with facade heat-insulation with 

stucco facing 
DSTU B V.2.6-88:2009 Constructions of outward walls with facade heat-insulation

DSTU B EN 13830:2015 suspended facade. General specification

DSTU-N B ETAG 17:2013 Guideline for European technical approval of thermal 
insulation. Prefabricated units for external wall insulation

DSTU ETAG 004:2020 Guideline for European technical approval of external thermal 
insulation composite systems (ETICS) with rendering 4



RESIDENTIAL BUILDING IN BUCHA,
OLEKSY TYKCHOGO STR 4

View after attacks 
of Russian troops

in April 2022

All  buildings on the photos 
above are surveyed by 
NIISK researchers to assess 
damages and to provide 
engineering solutions for 
reconstruction

5



DAMAGES TO INFRASTRUCTURE 
AND ECONOMIC IMPACT

OF RUSSIAN INVASION 

54 bln USD to residential buildings 
(total amount of destroyed residential 
buildings is about 149.3 thousand )

Of them:

131.4 thousand one 
family dwellings

17.5 thousand multi-
family dwellings

ECONOMIC LOSSES DUE TO  
DESTRUCTION AND COLLAPSE OF  

ENGINEERING STRUCTURES*

Infrastructure
35.6 bln USD

DAMAGES TO INFRASTRUCTURE AND ECONOMIC IMPACT OF RUSSIAN 
INVASION AS OF DECEMBER, 2022
based on the data taken from damaged.in.ua 

High-rise residential building hit by 
missile in Kyiv 

at  Lobanovskogo ave, 6a 

Total sum of losses is 138 bln USD

6



The state of ETICS after explosive actions

7



The ETICS state after explosive actions
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The ETICS state after explosive actions
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The ETICS state after explosive actions
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The ETICS state after explosive 
actions

11



Definition from State Construction 
Norm DBN V.2.6-33

• The composite system consists of
a supporting part of the exterior
wall and a thermal insulation
structure that is placed on the
external surface of the wall and
includes such products and
components as a thermal
insulation layer, a finishing coat
and means of attaching those to
the bearing element. The list,
type and set of products and
components are strictly fixed in
the kit and their quantity may
vary according to the demands of
a project. 12



Requirements for energy performance and reliability 
� A	prerequisite	for	energy	efficiency	is	the	condition	of	
thermal	reliability,	as	a	building	cannot	be	energy-efficient	
if	its	thermal	envelope	is	not	reliable	by	thermotechnical
parameters.	Changing	the	structural	principles	of	the	
thermal	envelope,	i.e.	the	transition	from	single-layer	brick	
or	concrete	walls	to	multilayer	walls	with	façade	heat	
insulation		requires	a	fundamental	change	in	the	approach	
of	assessing	the	operation	suitability	of	up-to-date	
envelope	structures	

13



Assessment of thermal reliability parameters of building 
envelope principle

� the	requirement	of	failure-free	operation	is

( , , , , , , , , , ) ( ) /g jw T R R z I J Wt e À ÀW =W Q £ G Ã

where
- is a parameters function of the considered system (an 

envelope structure, a thermal envelope etc.); 
(Θj) - are the design values of the  system actions and 
characteristics; 

- is a function limited by the operating parameter;
- is a coefficient of reliability taking into account the sensitivity 

of a structure for its survivability under the variations of the 
corresponding parameter

1...( )j J=W À

ÀG

ÀÃ
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Failures of façade system with plaster coat
Classification
ETICS failure

Failure of waterproof level Breaking of  heat insulation 
layer

Failure of anchoring
elements

Function of enclosure Failure cause  Failure equation  

Heat reliability 
Due to air permeability gнg RR ³  

Due to temperature minmin tt >в  

Due to water resistance  Дww D£D  

Thermal protection 

Due to heat conductivity minqRR >S  

Due to  heat loss minQQбцд £  

Due to heat sustainability 5,1,5,2 ££ tt АА  

Due to deformations ммакр 3,0£  

Sanitary and hygiene   Due to temperature сгпр tt D£D  

Decoration Due to color loss According to the results of field 
survey 

  15



Examples of the failures of facade insulation 
structures with rendering

16



DSTU-N B V.2.6 – 88:2009 “ CONSTRUCTIONS OF EXTERIOR WALLS WITH 
FACADE HEAT-INSULATION. GUIDANCE ON APPROBATION, TECHNICAL 

SUPERVISION AND MONITORING”
Monitoring covers the following steps:
� А. Inspection of:
– appearance of finishing layer;
– flatness of facade heat - insulation 
external surface;
– integrity of facade heat insulation fit to 
the load-bearing part of wall and  load-
bearing components of building.
� Б. Experimental determination of :
– moisture content in the thermal 
insulation layer (layers);
– the actual thermal resistance of the 
insulated external wall (in case of failure 
should comply with normative 
requirements).
. 

17
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Parameter of reliability of the system (heat insulation envelope 
of the building, enclosing structure)

� The physical essence of the 
parameter is to identify the 
effectiveness of enclosing 
structure during the target 
service life that provides 
possible changes in the state 
of structural elements 
affected by various (climatic, 
mounting, operational, etc.) 
factors.

пр пр

пр

(0) ( )
1

(0)
R R N

Rr
R

S S

S

-
= -



Climatic factors resistance test 
Requirements of National Standard DSTU B.V.2.6-36,

ЕTAG 004

19



ETICS with rendering
Testing for resistance to climatic influences

Number of cycles
Fragment resistance to 

the heat transfer, 
m2∙KW

0 3,07

10 3,01

20 3,01

30 2,98

40 2,74

50 2,68

60 2,68

20



Adequacy of test conditions for operating conditions of 
structures with ETICS

Frequency of temperature transitions through 0°C (τ) across 
a wall 250 mm thick with ETICS 180 mm thick during the 
cold season

21





Experimental studies of  ETICS air permeability

23
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Investigation  of thermal reliability parameters for the external 
walls with ETICS,  finishing of thin-wall elements and 
ventilated air layer

Wall with an internal (bearing) layer made of 
claydite concrete blocks

Wall with an internal (bearing) brick layer made 
of clay blocks



Investigation of ETICS air permeability 
The investigation results of air permeability of 
ETICS structural system with 120 mm thick 
rock wool thermal insulation and base made of  
250 mm thick ceramic void blocks

The investigation results of air permeability of 
ETICS structural system with 120 mm thick 
rock wool thermal insulation and base made of  
250 mm thick  loam bricks

Indicator of  filtration 
mode 0,84

Pressure  drop 

ΔР Pa
10 20 30 50 70 100

Volume air permeability

m3/(hour·m2)
0,27 0,43 0,63 1,01 1,32 1,91

Mass air permeability

kg/(hour·m2)
0,33 0,52 0,76 1,22 1,60 2,31

Relevant height of building 30,56 38,38 39,29 40,85 43,75 45,20

Standard resistance of air 
permeability,

(m2· hour ·Pа)/kg
20 40 60 100 140 200

Compliance to the standard 
requirements + - - - - -

Indicator of  filtration mode 0,73

Pressure  drop 

ΔР Pа
10 20 30 50 70 100

Volume air permeability 
m3/(hour·m2) 0,63 1,1 1,52 2,27 2,85 3,65

Mass air permeability

kg/(hour·m2)
0,76 1,33 1,84 2,75 3,45 4,42

Air permeability resistance,

(m2· hour ·Pа)/kg
13,10 15,00 16,28 18,17 20,27 22,61

Standard resistance of air 
permeability,

(m2· hour ·Pа)/kg
20 40 60 100 140 200

Compliance to the standard 
requirements - - - - - -

25



The thermal regime of the walls in the rooms of the hotel complex

26

Залежність теплопровідності від кількості 
впливів n для екструдованого 
пінополістиролу ρ = 30 кг/м3

Frost on the inner surface of walls in the hotel complex due to 
air infiltration



м.	Київ,	03037,	Україна
вул.	Преображенська,	5/2

Тел.:	+38-044-249-72-34
Факс:	+38-044-248-89-09

27
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Between Policy and Politics:
Developing Eurima’s objectives and narrative ahead of 2024



Between Policy and Politics | The Plan

How will EP 
Political 

Landscape 
evolve? 

How will EU 
Council 
Political 

Landscape 
evolve?

Monitor / 
interpret / 
forecast 

priorities of 
new COM

Entry points 
within existing 

policies

GROW THE 
INSULATION 

PIE

Draft EURIMA 
White Paper 
highlighting 

priority areas, 
bottlenecks and 

policy-asks 

LICENCE-TO-
OPERATE

GROW 
THE MARKET 

SLICE

EURIMA 
WP

2023 -2024

Finalisation 
of Green 

Deal

Policy Politics Advocacy



Between Policy and Politics | European Commission

What we know:

Continuation of 
current agenda 

Implementation of 
current agenda

• Scarcity of political buy-in for 
new regulation.

• Anti-Brussels government in 
another big MS.

• Biggest issues currently facing MS 
require European solutions 
(energy security, climate change 
and comp. with US and China)

• Embed and key priorities within bigger 
EU debate (security, sovereignty, 
competitiveness etc.)

• Reinforcing the “Acquis”: 2040 
targets

• Focus on ‘soft law’ if there is a push 
against EU initiatives.
• Focus on effective implementation at 

the national level

• New Industrial Strategy
• Green Deal Industrial Plan 
• Net-Zero Industry Act 
• Transition Pathways 
• 2030/2040 Climate Targets 

• Climate Action 
• Energy Transition
• Competitive industry

COM priorities:

SUSTAINABILITY

GEOPOLITICS

New agenda

• Shift in the balance of power 
between political parties.

• Major crisis that requires a new 
approach.

• New Commission / New priorities.

• New priorities?
• New frame?
• New communication strategy?
• Different positioning / Different Asks?



EU Renovation Wave:
Energy Performance of Buildings Directive (EPBD) 
— Minimum Energy Performance Standards



Revising the EPBD | Timeline
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What matters most in this process?

1) minimum energy performance standards (MEPS) for existing buildings

2) ‘zero-emission building’ standard for new buildings

3) ‘deep renovation’: definition of the term in legislation and financial 
initiatives to encourage use of definition in national policies

4) Information tools: energy performance certificates, renovation passports, 
one-stop-shops

5) whole life carbon: measurement and reporting requirements for new 
buildings



What are MEPS?

European Commission proposal:

European Parliament proposal:

• EU countries must ensure that all buildings reach a certain energy performance level by a specified year: 

— For example, all public buildings must reach energy performance class E by 2030. 

— Another example: all residential buildings must reach an energy performance class E by 2033

• Same approach as EU Commission, however, more ambitious targets: 

— All public buildings must reach at least energy performance class D by 2030. 

— All residential buildings must reach an energy performance class D by 2033

European Council proposal:
• The least-efficient 15% non-residential buildings must be renovated to no longer be in this worst-performing group by 

2030.

• Residential stock must reach an EPC D average by 2033.



MEPS: technical discussions and political context

TECHNICAL  LEVEL  – GREAT  CHALLENGES

POLITICAL  LEVEL  – GREAT  OPPORTUNITIES

• Renovation goes beyond energy policy; EU has very limited competences in social policy

• Renovation is local; key competences are at not only national, but often regional and municipal level. 
This means Member States need to be provided with maximum flexibility at EU level. 

• Political leaders are more likely to look at the EPBD through the perspective of the energy crisis.

• Political leaders will struggle to reject anything in public which is not coherent with their crisis 
response measures.

• Political leaders of EU countries are historically more likely to grant EU new competences during 
times of crisis. 

• As the EPBD has reached the inter-institutional negotiations phase, Eurima and partners are working on 
developing “landing zones” for MEPS to help find a common agreement between the three approaches.

• Eurima has drafted fact-based narratives to put the cost of MEPS in perspective with the cost of the 
energy crisis.



EU Renovation Wave:
Energy Efficiency Directive (EED)



EU Renovation Wave: Energy Efficiency Directive (EED)

POLICY BACKGROUND RELEVANCE FOR EURIMA

1. Extend the scope of renovation requirements to all 
buildings owned by public bodies and require that all 
renovations achieve nearly-zero energy levels

2. The proposal includes a new article to grant a legal 
basis to the EE1st principle and support its 
application. 

3. Increase the annual rate of energy savings from 
0.8% to 1.5% and require that a share of savings is 
achieved by targeting energy poverty.

• The Council of the EU adopted its general 
approach on the file on the 27th of June 2022, 
weakening many of the Commission’s 
provisions. 

• The European Parliament adopted its position 
on the EED recast on the in September.

• The EP and Council negotiators reached a 
provisional agreement in March 2023. The next 
step will be the official endorsement by both 
Parliament and Council, before the directive can 
come into force.

• The recast proposal amends current provisions to ensure that the EED can fully contribute 
to the new EU goal of reducing greenhouse gas emissions by at least 55% by 2030.

• The agreement reached sets a reduction of energy consumption by 11.7% at EU level and 
annual energy savings by member states are set to reach 1.5% on average until 2030.



Sustainable construction:
Whole Life Carbon and Circularity



Sustainable Construction | EU Whole Life Carbon Roadmap

POLICY BACKGROUND RELEVANCE FOR EURIMA

1. Ensure that the proposed narrative has the right 
balance between embodied and operational carbon

2. Maintain the narrative material-neutral

3. Call for methodological harmonisation across 
Europe

4. Remind what the enablers for industry 
decarbonisation and consequent embodied carbon 
reduction are.

Thee Commission is working on a 
roadmap aimed to guide policy and market 
actions with clear milestones over the next 
three decades in order to mitigate 
building-related emissions by 2050.

EURIMA actions so far

• Eurima provided feedback through 
Construction Products Europe in two 
different occasions.

• The WLC approach considers the total carbon emissions associated with a building 
throughout its entire lifecycle, from material extraction and construction to operation, 
maintenance, and eventual demolition.

What is the Whole Life Carbon Approach?



Sustainable Construction | Circularity: the LCA standard

• Having many different methodologies (e.g. including only a few stages of the life cycle of a 
building/product or rewarding certain properties, like temporary carbon storage) creates different ways 
of accounting circularity, making it impossible to have a level-playing field for construction products 
within the single market. 

Why do we need an LCA standard?

1

Benefits of the LCA standard

2 3

Harmonised accounting 
of emissions across 

Europe.

Increases the benefit of 
recycling and reuse of  
construction products

Achievement of 
emissions reduction 

objectives



Next steps:
What comes next for Eurima?



Next steps 

ENERGY & CLIMATE COMMITTEE SUSTAINABLE CONSTRUCTION COMMITTEE

• Work with national associations on national 
implementation of EPBD and EED.

• Draft potential ”landing zones” for MEPS to 
populate the debate and ensure that MEPS 
remain the central part of the EPBD 
discussion.

• Collaboration with stakeholders that are part 
of the broader construction sector/ energy 
intensive industries.

• Provide feedback to the Commission’s 
consultation process on the EU’s 
Whole Life Carbon Roadmap.

• Finalise and release Eurima Whole 
Life Carbon two-pager for strategic 
communications.

• Continue to promote LCA 
methodological harmonisation.

• Eurima will start a process of monitoring political and geopolitical developments, and continue 
monitoring policy to develop a memorandum laying out key bottlenecks, policy asks, and 
priority areas ahead of 2024

EURIMA:
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Trendy  w ociepleniach – ograniczanie negatywnego wpływu

na środowisko naturalne w teorii i praktyce

Małgorzata Niziurska

Trendy  w ociepleniach – ograniczanie negatywnego wpływu na środowisko naturalne w teorii i 
praktyce. 

Konferencja ETICS, 2023
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Europejski Zielony Ład

Strategia 
zrównoważonego 

rozwoju firmy

Dyrektywa CSRD

Europejski
Zielony Ład



3

Zrównoważone budownictwo

Europejski Zielony Ład
§ budownictwo generuje 38% emisji CO2 w UE,
§ branża jest jednym z ośmiu priorytetów EZŁ,
§ dekarbonizacja budownictwa do 2050 r.

Priorytety nowoczesnego budownictwa
§ wybór produktu o niższym śladzie węglowym,
§ trwałość produktu (długość cyklu życia),
§ łatwość ponownego wykorzystania lub poddania produktu 

recyklingowi.

Aktualizacja dyrektywy 2012/27/UE o efektywności energe-
tycznej budynków wymusza całościowe podejście do emisyj-
ności obiektów budowlanych

Fot. Praneeth Thalla, źródło: https://en.wikipedia.org
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Czym jest gospodarka o obiegu zamkniętym (GOZ)?

- ponowne wykorzystanie zużytych produktów. 
- wydłużenie cyklu życia produktów 

- ograniczenie wytwarzania odpadów. 

Korzyści ekonomiczne

Aktualny model:
- duża ilość tanich i łatwo dostępnych materiałów,

- "planowana zużywalność", czyli projektowanie produktów w 
taki sposób, żeby po określonym czasie przestały działać.

Parlament Europejski wezwał do wprowadzenia środków, 
które zapewnią, że na rynek będą trafiać produkty trwałe 

o  wysokiej jakości, aby ograniczyć „planowaną 
zużywalność” produktu. 

Źródło: https://www.europarl.europa.eu/news/pl/headlines/economy/20151201STO05603/gospodarka-o-obiegu-zamknietym-definicja-znaczenie-i-korzysci-wideo?at_campaign=20234-
Economy&at_medium=Google_Ads&at_platform=Search&at_creation=DSA&at_goal=TR_G&at_audience=&at_topic=Circular_Economy&gclid=EAIaIQobChMIq9WgqJCB_wIVDl8YCh2aPwfyEAAYASAAEgK--fD_BwE
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Gospodarka o obiegu zamkniętym a recykling 
w budownictwie 

Pozyskanie 
surowców

Recykling

Demontaż, 
selekcja, obróbka

Eksploatacja

Wykorzystanie

Produkcja
Niezbędne zadania:

• poznanie właściwości
fizykochemicznych
materiałów odpadowych,

• odpowiednia ich selekcja i
składowanie oraz rozdział
poszczególnych frakcji,

• modyfikacja-przetworzenie
dla ich uszlachetnienia,
analiza cyklu życia.



6

Udział budownictwa w wytwarzaniu odpadów 

Budownictwo ; 
37,5%

Górnictwo i 
wydobycie ; 23,4%

Produkcja ; 10,7%

Odpad wody ; 
10,8%

Gospodarstwa 
domowe; 9,4%

Usługi; 4,4%

Energetyka; 2,3% Agrokultura, 
leśnictwo, 

rybołóstwo; 1,0% Inne; 0,5%

Wytwarzanie odpadów w UE w roku 2022 

Źródło: Eurostat 

Beton, zaprawy, 
elementy murowe; 

35%

Grunt ; 40%

Asfalt ; 6%

Metal; 5%
Szkło; 2%

Plastik; 4%

Drewno ; 5% Inne; 3%

Morfologia odpadów budowlanych w UE w roku 2022



7

Zmiany w Ustawie o odpadach od stycznia 2022. 
Zmiany dotyczą m.in. odpadów budowlanych

1 stycznia 2022 weszła w życie Ustawa z dnia 17 listopada 2021 r. o zmianie
ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw (Dz.U. z 2021 r. poz. 2151).
Zgodnie z nowymi przepisami odpady powstałe podczas robót budowlanych nie
będą już zaliczane do odpadów komunalnych.

Zgodnie z nowymi przepisami odpady budowlane nie są już zaliczane do odpadów
komunalnych.

Zgodnie z nowymi przepisami obowiązek prowadzenia ewidencji odpadów nie będzie
dotyczył odpadów budowlanych i rozbiórkowych pochodzących z robót
budowlanych prowadzonych przez osoby fizyczne niebędące przedsiębiorcami.

Znowelizowane przepisy nakazują selektywne zbieranie oraz odbieranie ww. odpadów, z
podziałem co najmniej na: drewno, metale, szkło, tworzywa sztuczne, gips, odpady
mineralne, w tym beton, cegłę, płytki i materiały ceramiczne oraz kamienie. Obowiązek
ten nie będzie dotyczył gospodarstw domowych.

https://www.muratorplus.pl/biznes/prawo/ustawa-o-odpadach-zmiany-od-stycznia-2022-zmiany-dotyczace-odpadow-budowlanych-aa-rRkC-GMBk-rTTS.html
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Korzyści płynące z recyklingu odpadów 
budowalnych do otrzymania nowych produktów   

Oszczędność finansowa związana z pozyskaniem surowców do
produkcji nowych materiałów budowlanych

Powstanie ekologicznego materiału budowlanego spełniającego
założeń GOZ

Obniżenie kosztów związanych z rozbiórką budynku: załadunek,
składowanie odpadów i wywóz odpadów

Zmniejszenie wykorzystania surowców powstałych
w wysokoemisyjnych procesach produkcyjnych

Zmniejszenie zużycia surowców naturalnych
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Zagospodarowanie materiałów z rozbiórki systemów  ETICS

• Badania nad separacją frakcji

odpadów budowlanych.

• Optymalizacja składu mieszanki

betonowej z wykorzystaniem

kruszywa z recyklingu.

• Badania nad możliwością

wykorzystania zmodyfikowanej

drobnej frakcji z recyklingu gruzu

betonowego jako dodatku do

cementu.
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Źródło: https://en.wikipedia.org

Pierwsze użycie styropianu do ocieplania budynków w Europie
miało miejsce w 1957 r. w Berlinie, w Polsce w 1970 r. w Warszawie.

EPS i XPS mają szerokie zastosowanie w różnych dziedzinach gospo-
darki, nie tylko w budownictwie do termomodernizacji budynków

Zagospodarowanie materiałów z rozbiórki 
ETICS: EPS i XPS

Ilość odpadów styropianowych pochodzących z budownictwa
prognozuje się na minimum 2-4 miliony ton rocznie w całej UE.

Żywotność styropianu zastosowanego do ocieplania budynków
ocenia się na 40-60 lat, co oznacza, że w najbliższych dwóch de-
kadach wzrośnie ilość starych ociepleń wymagających wymiany.

EPS i XPS jako odpady

Proces przyspieszy na skutek projektu rewizji dyrektywy o efek-
tywności energetycznej budynków 2012/27/UE, która przewidu-
je że od 2028 r. wszystkie nowe budynki mają być zeroemisyjne.

Fot. Handwerker, źródło: https://en.wikipedia.org

Fot. W. Carter, źródło: https://en.wikipedia.org
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Krajowy Plan Gospodarowania Odpadami

Cel środowiskowy – recykling i odzysk materiałów budowlanych
i rozbiórkowych na poziomie 70% łącznej wagi odpadów z grupy.

Tendencja – obserwowany jest systematyczny przyrost łącznej
masy odpadów budowlanych i rozbiórkowych od 2015 r., pro-
gnozowany dalszy przyrost na poziomie minimum 1% rocznie.

0
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2014 2015 2016 2017 2018

Ilość odpadów wytworzonych w Polsce w latach 2014-18
[tys. ton/rok] w grupie 17 06 Materiały izolacyjne i ma-
teriały budowlane zawierające azbest (KPGO 2028)

Główne zasady
§ Wytwórcy odpadów zajmują się ich zbieraniem oraz trans-

portem z budowy, remontów i demontażu.
§ Od 1 stycznia 2025 r. obowiązuje selektywne zbieranie i od-

bieranie odpadów budowlanych.

Europejski Zielony Ład

Nowa strategia gospodarcza UE do 2050 r. – gospodarka ma być neutralna
dla klimatu, zasobo- i energooszczędna oraz cyrkularna, m.in. poprzez trans-
formację ekologiczną przemysłu i dążenie do Gospodarki Obiegu Zamkniętego.

Fot. Külli Kolina, źródło: https://en.wikipedia.org
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Wykorzystanie odpadów styropianowych, pochodzących z
remontu budynków i wymiany ETICS, do produkcji EPS i XPS

PROBLEM
Obecność HBCD w EPS i XPS produkowanych do 2015 r.

Zalety
1. Wypełnienie celów Europejskiego Zielonego Ładu, w tym:
§ transformacja ekologiczna producenta EPS i XPS,
§ oszczędność zasobów,
§ dążenie do Gospodarki Obiegu Zamkniętego.

2. Wypełnienie celu środowiskowego KPGO, w tym:
§ znaczący wzrost poziomu recyklingu w zakresie EPS i XPS.

Fot. PetStar, źródło: https://en.wikipedia.org

Zagospodarowanie EPS z rozbiórki 
systemów  ETICS
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HBCD to bromowany addytywny opóźniacz zapłonu, który do 2015 r. stosowano w pro-
dukcji polistyrenu ekspandowanego (EPS) oraz ekstrudowanego (XPS).

Heksabromocyklododekan (HBCD)

Typowa zawartość HBCD w EPS wynosiła 0,5-1%, natomiast w XPS 1-3%.

Zgodnie z Konwencją Sztokholmską HBCD to trwały związek organiczny (TZO), który jest:
§ toksyczny dla ludzi i zwierząt, np. jest niebezpieczny dla płodu i niemowląt karmionych piersią,
§ zdolny do bioakumulacji (zwłaszcza w tkance tłuszczowej),
§ trwały, tj. nie ulega przemianom przez wiele lat,
§ rozprzestrzenia się w środowisku.

Zgodnie z Krajowym Planem Wdrażania Konwencji Sztokholmskiej, od
2016 r. produkcja, stosowanie, eksport i import HBCD są zakazane.

Zgodnie z KPWKS, dopuszczalna wartość stężenia HBCD w odpadach wynosi 1000
mg/kg (1000 ppm). Powyżej tej wartości odpad jest klasyfikowany jako niebezpieczny.

Zgodnie z Rozporządzeniem Komisji Europejskiej nr 2016/293, dopuszczalna wartość
stężenia HBCD w nowych produktach wynosi 100 mg/kg (100 ppm).

Źódło: https://pl.wikipedia.org
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Zalety
§ prostota rozwiązania (spalanie odpadu),
§ znaczne zmniejszenie objętości odpadów do składowania,
§ odzysk i produkcja energii.

TERMICZNE UNIESZKODLIWIANIE ODPADÓW

Fot. EkoSpalarnia Kraków, źródło: https://khk.krakow.pl

Czy takie rozwiązanie przybliża nas do celu? 

Wady
§ duża emisja CO2 (wysoki ślad węglowy),
§ całkowita utrata surowca do produkcji nowego styropianu,
§ wysokie koszty spalania odpadów i oczyszczania spalin,
§ odpady po unieszkodliwieniu odpadów: żużel i popioły palenisko-

we, pyły kotłowe/lotne oraz stałe pozostałości z oczyszczania spa-
lin, w których są skoncentrowane substancje niebezpieczne.

NIE!

Odpady EPS i XPS zawierają od 6700 do 30 000 mg/kg (ppm) HBCD,
a więc są to odpady niebezpieczne. Jak zatem je zagospodarować?
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Recykling odpadów EPS i XPS z jednoczesnym 
usuwaniem zanieczyszczeń z polimerów 

Autorzy badań

niemieckie konsorcjum nauka-przemysł

Technologia
§ rozpuszczalnik, którego podstawowe składniki to: C4H6O3, C2H4O2, C6H10O4, C13H19NO4S, C17H23NO4. Nie

jest to substancja niebezpieczna lub toksyczna, ani lotny związek organiczny (LZO).
§ Odpady EPS i XPS rozpuszcza się a uzyskany roztwór podlega procesom fizykochemicznym, m.in.

ekstrakcji selektywnej, otrzymuje się czysty żel polimerowy pozbawiony HBCD i in. zanieczyszczeń.
§ Technologia jest opatentowana.

Fot. Jörg Blobelt, źródło: https://en.wikipedia.org

Fot. Vuxi, źródło: https://en.wikipedia.org

Fot. RickLawless, źródło: https://en.wikipedia.org
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Wyniki badań

Skuteczność usuwania HBCD z odpadów EPS i XPS na
poziomie 99,6-99,8%

Stężenie HBCD w produkcie końcowym 40-60 ppm, a
więc znacznie poniżej 100 ppm (spełnienie wymagań
Rozporządzenia Komisji Europejskiej nr 2016/293)

Skuteczna eliminacja zanieczyszczeń nierozpuszczal-
nych (resztki tynku, kleju, siatki itp.) i rozpuszczalnych

Fot. Yakuzakorat, źródło: https://pl.wikipedia.org

Możliwość odzysku bromu

Produkt końcowy to wysokiej jakości żel polimero-
wy, z którego można zrobić granulat polistyrenowy,
idealnie nadający się do produkcji nowego EPS i XPS
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1. Młynek

2. Rozpuszczanie
i sedymentacja

3. Filtr

5. Oczyszczanie 
roztworu

4. Zanieczyszczenia nierozpuszczalne

6. Strącanie

7. Suszenie

8. Ekstruzja

10. Zanieczyszczenia 
rozpuszczalne

9. Destylacja

11. Schładzanie
12. Regeneracja

Schemat procesu przetwarzania odpadów EPS i XPS

Opis schematu

1. Młynek – rozdrabnianie odpadu
2. Rozpuszczanie i sedymentacja
3. Filtr – eliminuje z roztworu zanie-

czyszczenia nierozpuszczalne
4. Zanieczyszczenia nierozpuszczalne  

– usunięcie z obiegu
5. Oczyszczanie roztworu z zanieczysz-

czeń rozpuszczalnych na poziomie 
molekularnym

6. Strącanie (precypitacja) – rozdziela-
nie roztworu na dwie fazy: polimer i 
rozpuszczalnik, poprzez dodanie 
przeciwrozpuszczalnika

7. Suszenie polimeru
8. Ekstruzja – wyciskanie polimeru
9. Destylacja rozpuszczalnika
10. Zanieczyszczenia rozpuszczalne 

(HBCD i in.) – usunięcie z obiegu
11. Schładzanie rozpuszczalnika
12. Regeneracja rozpuszczalnika

1. Młynek
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Wpływ na środowisko i gospodarkę

Eliminowanie ze środowiska HBCD poprzez usuwanie z
rynku styropianu odpadowego, na bazie którego po-
wstaje nowy „czysty” styropian spełniający ekonormy

Fot. STEINERT, źródło: https://en.wikipedia.org

Odzysk bromu z możliwością użycia go do produkcji
retardantów lub innych produktów (na sprzedaż)

Zakład przetwarzania odpadów styropianowych jako
wzorcowy przykład gospodarki o obiegu zamkniętym

Projekt jako klasyczny przykład recyklingu odpadów

Nowe miejsca pracy dla mieszkańców regionu

Zminimalizowanie kosztów transportu, śladu węglo-
wego i emisji zanieczyszczeń do atmosfery poprzez po-
zyskanie, oczyszczanie i przetwarzanie odpadów in situ
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Europejski Zielony Ład
konkretne wymagania 

CPR – projekt zmian

Dyrektywa CSRD – raportowanie od 1 stycznia 2024

Taksonomia UE 
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Dwa ogólne cele propozycji CPR to: 
(1) osiągnięcie poprawnie funkcjonującego i jednolitego rynku 

wyrobów budowlanych 
(2) spełnienie założeń celów „zielonych” i cyfrowych  przemian, a 

w szczególności uskutecznienie nowoczesnej, wydajnej i 
konkurencyjnej gospodarki

Projekt rozporządzenia rozszerza zakres przepisów dotyczących
wyrobów budowlanych obejmując m.in.:

§ zrównoważony rozwój, gospodarkę niskoemisyjną (np. ponowne
użycie wyrobu budowlanego po jego demontażu z obiektu,
recycklng),

§ oddziaływanie wyrobów na środowisko w tym klimat i ocenę tych
oddziaływań.

Projekt zmiany CPR

Propozycja z dnia 30.03.2022 r.
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Raportowanie ESG

Dyrektywa UE 2022/2464 (CSRD) wprowadza od 1 stycznia 2024 r.
obowiązek raportowania przez przedsiębiorstwa w zakresie
zrównoważonego rozwoju, czyli podania na jakim poziomie ochrony
środowiska jest firma
W raporcie należy obliczyć ślad węglowy, w tym:
§ zewnętrzny, w oparciu o ślady węglowe pozyskanych z zewnętrz su-

rowców, półproduktów, energii i usług;
§ wewnętrzny, w oparciu o emisję gazów cieplarnianych i zużycie ener-

gii w procesach związanych z prowadzoną działalnością;
§ produktu/usługi, w oparciu o wewnętrzny i zewnętrzny ślad węglowy.

Przedsiębiorcom będzie się opłacało pozyskiwać surowce, półprodukty,
produkty i usługi mające jak najmniejszy ślad węglowy, gdyż to poprawi
ich wyniki w raporcie ESG oraz zwiększy konkurencyjność na rynku

Przedsiębiorcom będzie zależało, aby ich produkty/usługi miały jak naj-
mniejszy ślad węglowy, gdyż wtedy klienci będę chętniej wybierali ich
markę, żeby poprawić swój ślad węglowy (zwłaszcza firmy)

Fot. Jaime VD, źródło: https://pl.wikipedia.org
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HALLO JESTEM PRODUCENTEM 
MATERIAŁÓW  BUDOWLANYCH 

CHCIAŁBYM POZNAĆ ICH  ŚLAD WĘGLOWY

ZGODNIE Z NASZYMI 
WYLICZENIAMI ŚLAD 
WĘGLOWY DLA PANA 

PRODUKTU JEST 
„ZEROWY” … ;););)

GRATULACJE!!!

TAK SZEFIE UŻYŁEM TYLKO 
TYCH MATERIAŁÓW KTÓRE 

MAJĄ POLICZONY ŚLAD 
WĘGLOWY  

CHARAKTERYSTYKA RYNKU
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Taksonomia  - rozporządzenie w sprawie 
ustanowienia ram ułatwiających 
zrównoważone inwestycje

W tym celu Komisja Europejska ustanowiła 
taksonomię (ang. taxonomy), czyli 
narzędzie klasyfikacyjne przeznaczone dla 
inwestorów, przedsiębiorstw i instytucji 
finansowych, służące do definiowania 
wpływu działalności gospodarczej na 
środowisko oraz określające wymogi, jakie 
muszą spełniać organizacje, aby można je 
było uznać za zrównoważone
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Główny cel programu
Wsparcie projektów badawczo-rozwojowych, innowacyj-
nich, zwiększających konkurencyjność polskiej gospodarki.

Ścieżka SMART
Rozwój przedsiębiorstw poprzez realizację prac B+R,
wdrożenie innowacji i dostosowanie się do wyzwań zwią-
zanych z Zielonym Ładem, cyfryzacją, rozwojem infrastru-
ktury badawczej, internacjonalizacją działalności i wzro-
stem kompetencji kadr.

Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej 
Gospodarki (FENG)

Kto może aplikować?
Z programu mogą skorzystać m.in. przedsiębiorcy, insty-
tucje z sektora nauki, konsorcja przedsiębiorstw i instytu-
cje otoczenia biznesu, w tym zwłaszcza ośrodki innowacji.

Fot. Hans Hillewaert, źródło: https://en.wikipedia.org
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Okres realizacji: 2021-2027

7-letni ramowy program UE dotyczący
finansowania badań naukowych i innowacji

Budżet: 95,5 mld euro

HORYZONT EUROPA

Fot. NASA, źródło: https://www.nasa.gov

Główne kryteria oceny projektów 
§ międzynarodowe konsorcjum,
§ wpływ (impact),
§ innowacyjność.
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Dziękuję za uwagę

malgorzata.niziurska@icimb.lukasiewicz.gov.pl

Trendy  w ociepleniach – ograniczanie negatywnego wpływu na środowisko naturalne w teorii i 
praktyce. 
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Badania akustyczne ścian docieplonych systemami 
ETICS z izolacją z wełny skalnej oraz styropianu.
Obliczenia normowe i porówanie wyników testów laboratoryjnych
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1
Składowe izolacyjności ścian zewnętrznych
Przepisy
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ETICS – element akustycznej całości

Docieplenie w systemie ETICS jest jednym 
z elementów składowych, dających 
wynikową izolacyjność akustyczną 
ściany zewnętrznej

• Okna i drzwi
• Elementy wentylacji (nawiewniki)
• Sposób montażu
• Ściana pełna
• Proporcje powierzchni ścian i przeszklenia

Każdy element jest inaczej badany i inaczej wpływa na wynik 
końcowy - finalną izolacyjność akustyczną ściany zewnętrznej
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Przepisy

Izolacyjność od dźwięków powietrznych przegród zewnętrznych 
należy określać za pomocą wskaźnika oceny przybliżonej 
izolacyjności akustycznej właściwej, R’A,2.

Zatem zależy ona od:
• Poziomu hałasu (mapy akustyczne)
• Poziomu odniesienia hałasu wewnętrznego
• Chłonności akustycznej pomieszczenia (z czasem pogłosu)
• Pola powierzchni przegrody
A więc (nie jak dla termiki) nie jest wartością bezwzględną… 
To zasadniczo zniechęca i komplikuje temat…

𝑹𝑹𝑨𝑨,𝟐𝟐′ = 𝑳𝑳𝑨𝑨,𝒛𝒛𝒛𝒛𝒛𝒛 − 𝑳𝑳𝑨𝑨,𝒘𝒘𝒘𝒘𝒘𝒘 + 𝟏𝟏𝟏𝟏 × 𝒍𝒍𝒍𝒍
𝑺𝑺
𝑨𝑨
+ 𝟑𝟑 > 𝟑𝟑𝟑𝟑 𝑑𝑑𝑑𝑑

30 dB
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2
Obliczenia normowe
vs.
Wyniki badań laboratoryjnych 
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Założenia obliczeniowe

Porównanie obliczonej izolacyjności akustycznej ścian docieplnonych EPS i MW
Obliczenia normowe PN-B-02151-3

• Ściana z bloczków YTONG grubości 240mm, 155 kg/m2, RAtr = 43 dB
• Ocieplenie grubości 150mm – wełna skalna FRONTROCK MAX, EPS fasadowy
• Klejenie na powierzchni 40%
• Wyprawy elewacyjne systemowe dla odpowiedniego materiału izolacyjnego, 6 kg/m2

• Sztywność dynamiczna izolacji: 5,1 MN/m3 (MW); 20 MN/m3 (EPS)
• Łączniki mechaniczne 4 – 10 szt/m2
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D.1  Częstotliwość rezonansowa

𝑓𝑓0 =1/2π 𝑆𝑆′ � 1
𝑚𝑚′1

+ 1
𝑚𝑚′2

[kHz]
S’ - sztywność dynamiczna warstwy izolacyjnej
m’1 – masa ściany [kg/m2]
m’2 – masa dodatkowych warstw wyprawy [kg/m2]

MW 149 Hz EPS 292 Hz

Porównanie obliczonej izolacyjności akustycznej ścian docieplnonych EPS i MW
Obliczenia normowe PN-B-02151-3

D.2.3  Prognozowana wydajność akustyczna okładzin zewnętrznych

ΔRw 2,9 ΔRw -3
ΔRA -0,9 ΔRA -3

ΔRAtr 3,3 dB ΔRAtr (-11,8) -3 dB

MW:
ΔRw = -36 × log(f0) + 82,5  ≥ -4
ΔRA = -42 × log(f0) + 92,0  ≥ -4
ΔRAtr = -39 × log(f0) + 87,7  ≥ -4

EPS:
ΔRw = -33 × log(f0) + 76,0  ≥ -3
ΔRA = -33 × log(f0) + 74,0  ≥ -3
ΔRAtr = -36 × log(f0) + 77,0  ≥ -3
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D.5  Uwzględnienie wpłyu łączników mechanicznych w ilości 4-10 / m2

ΔRw 1,8 ΔRw -3,2
ΔRA -0,6 ΔRA -3,2

ΔRAtr 0,2 dB ΔRAtr -3,2 dB

ΔRw = 0,66 × ΔRw,ref - 1,2  
ΔRA = 0,62 × ΔRA,ref - 1,3
ΔRAtr = 0,54 × ΔRAtr,ref – 1,6

D.6  Korekcja na powierzchnię klejenia

Dla powierzchni klejenia 40% korekta wynosi 0

Porównanie obliczonej izolacyjności akustycznej ścian docieplnonych EPS i MW
Obliczenia normowe PN-B-02151-3
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Porównanie obliczonej izolacyjności akustycznej ścian docieplnonych EPS i MW
Wyniki badań laboratoryjnych

Model badawczy

• Ściana bazowa YTONG PP4/06  24cm (600 kg/m3) 
otynkowana od strony odbiorczej tynkiem gipsowym 1cm 

• Izolacja: 
• FRONTROCK PLUS 150mm
• EPS Fasada 150mm 

• Klej systemowy odpowiednio do materiału izolacyjnego 
ETICS FAST S i ETICS FAST W, nałożony tak, aby otrzymać 
40% powierzchnię klejenia

• Łączniki mechaniczne Wkrętmet WKTHERM-S , Ф 8mm
• Siatka zbrojąca AKE 145
• Ścisłe przestrzeganie wytycznych montażowych
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Porównanie obliczonej izolacyjności akustycznej ścian docieplnonych EPS i MW
Wyniki badań laboratoryjnych - Izolacyjność akustyczna właściwa wg PN-EN ISO 140-3:1999
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ściana z Frontrock PLUS 15cm

Rw(C; Ctr)= 54 (-3; -10) dB

RA2 = Rw+Ctr = 44 dB

ściana z EPS Fasada 15cm

Rw(C; Ctr)= 45 (-1; -4) dB

RA2 = Rw+Ctr = 41 dB

Ściana 24cm (600 kg/m3)

Rw(C; Ctr)= 48 (-2; -5) dB

RA2 = Rw+Ctr = 43 dB

Ściana 24cm (600 kg/m3)

Rw(C; Ctr)= 48 (-2; -5) dB

RA2 = Rw+Ctr = 43 dB
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Porównanie obliczonej izolacyjności akustycznej ścian docieplnonych EPS i MW
Wyniki badań laboratoryjnych

Przyrost izolacyjności akustycznej po dociepleniu - EPS

Styropian fasadowy 
150mm

ΔRw Direct Δ(Rw+C) Direct Δ(Rw+Ctr) Direct

- 3 dB - 2 dB - 2 dB

Przyrost izolacyjności akustycznej po dociepleniu - MW

FRONTROCK PLUS 
150mm

ΔRw Direct Δ(Rw+C) Direct Δ(Rw+Ctr) Direct

6 dB 5 dB 1 dB

• Dla wełny skalnej praktycznie nie występuje obszar pogorszenia izolacyjności 
akustycznej

• Przyrost izolacyjności akustycznej jest wyraźnie większy dla wełny skalnej niż 
dla styropianu fasadowego.
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Wyniki obliczeń normowych

Wyniki badań laboratoryjnych

Porównanie obliczonej izolacyjności akustycznej ścian docieplnonych EPS i MW
Porównanie wyników obliczeń i badań laboratoryjnych

ΔRAtr 0,1 dB ΔRAtr -3,2 dB

ΔRAtr 1 dB ΔRAtr -2 dB

Różnica skuteczności - różnica pomiędzy rozwiązaniami z MW i EPS

obliczenia: ∆𝑹𝑹𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑀𝑀𝑀𝑀,𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸) = 𝟑𝟑,𝟑𝟑 𝑑𝑑𝑑𝑑

• Co wykazuje korelację pomiędzy metodą obliczeniową z normy oraz badaniami akustycznymi w laboratorium

badania: ∆𝑹𝑹𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨(𝑀𝑀𝑀𝑀,𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸) = 𝟑𝟑 𝑑𝑑𝑑𝑑



13

3
Podsumowanie
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Akustyka ścian ETICS

ETICS nie jest rozwiązaniem wymarzonym akustycznie
W samej normie spotkamy się ze stwierdzeniem:
Warstwy ocieplające zazwyczaj pogarszają izolacyjność akustyczną przegrody zewnętrznej.

Jaki zatem przekaz?

Poprawnie wykonana elewacja z ociepleniem z fasadowej wełny 
skalnej nie musi pogorszyć jej izolacyjności akustycznej.

W sytuacjach krytycznych, kiedy liczy się każdy decybel, ETICS na 
wełnie skalnej może okazać się rozwiązaniem spełniającym 

przepisy i oczekiwania inwestora.

Pamiętajmy o tej alternatywie w kontekście akustyki



Dziękuję za uwagę
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IX. INTERNATIONAL ETICS CONFERENCE

Policymaking for energy-efficient buildings:
Benefits of linking national and European 
engagement

25th May 2023 in Łódź/PL
11.35

-
12.00
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EUROPEAN LEGISLATIVE PROCESS

“Brussels decided!”

True or false? Decision-making without 
consideration of member states’ interests?

IX. International ETICS Conference § Policymaking for energy-efficient buildings § Ralf Pasker § 2023-05-25
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KEY BODIES IN EU LEGISLATION

European 
Commission

Council of
European Union

European 
Parliament

§ 27 Commissioners: 1 per member
state

§ Appointed by European 
Parliament

§ 56 Directorates & Agencies

§ Directly elected by EU 
citizens

§ 705 MEPs from 27 
member states

§ 7 political groups
§ 27 committees

§ Chamber of 27 national 
governments

§ 10 different 
configurations (policy
areas)

§ Members: national 
ministers

IX. International ETICS Conference § Policymaking for energy-efficient buildings § Ralf Pasker § 2023-05-25
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EU LEGISLATION INITIAL STAGE

European 
Commission

Council of
European Union

European 
Parliament

§ Prepares Impact 
Assessment Report

§ Drafts legislative proposal

Possible inputs:
Parliament, Council, Court of Justice of EU, 

European Central Bank, Joint Research 
Centre

Often: public consultations

IX. International ETICS Conference § Policymaking for energy-efficient buildings § Ralf Pasker § 2023-05-25
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SUBMISSION OF LEGISLATIVE PROPOSAL

European 
Commission

Council of
European Union

European 
Parliament

§ Submits draft legislative 
act

§ Assessment
§ Typically in respective

committee(s)
§ Committee report: draft 

Parliament position
§ 1st reading in plenary
§ If agreed: adopted ü

§ Assessment by
respective national 
ministries

§ Typically prepared in 
technical groups

§ Draft Council position
§ If agreed: adopted üVery unlikely that Commission proposal is adopted immediately

National 
Parliaments

§ Check subsidiarity principle
§ No direct participation in 

decision-making
§ But via national governments

IX. International ETICS Conference § Policymaking for energy-efficient buildings § Ralf Pasker § 2023-05-25
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TRILOGUE: TRILATERAL NEGOTIATIONS

European 
Commission

Council of
European Union

European 
Parliament

§ Does not change
legislative proposal as
political decisionmaking
has started

§ Moderates negotiations

§ Parliament proposals
for amendments

§ Council proposals for 
amendments

§ Informal discussions between the rapporteur 
and the shadow rapporteurs

§ Trying to find compromise amendments 

IX. International ETICS Conference § Policymaking for energy-efficient buildings § Ralf Pasker § 2023-05-25
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FINAL VOTE: MAX. 3 READINGS

European 
Commission

Council of
European Union

European 
Parliament

§ Citation in the Official 
Journal of the European 
Union

§ Legislation becomes
effective ü

§ Vote
§ Simple majority
§ (qualified majority)
§ Adopted ü

§ Vote
§ Simple majority
§ (qualified majority or

unanimity)
§ Adopted ü

If not adopted in both chambers after 3 readings: legislative proposal rejected:
End of procedure.

IX. International ETICS Conference § Policymaking for energy-efficient buildings § Ralf Pasker § 2023-05-25
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TYPES OF EUROPEAN LEGISLATION

Regulation § Legislative act that has general application and is binding in its entirety. It is 
directly applicable in all Member States.

§ All conflicting national legislation becomes immediately invalid.
§ Example: Construction Products Regulation (CPR)

Directive § Legislative act that is binding, as to the result to be achieved, upon each 
Member State to which it is addressed. It leaves however to the national 
authorities the choice of form and methods.

§ Requires transposition in national legislation by national parliaments.
§ Example: Energy Performance of Buildings Directive (EPBD)

Decision § Legislative act that is binding in its entirety on those to whom it is addressed 
(e.g. one, several or all Member States or an individual company) and is directly 
applicable.

§ Relevant for a limited scope in terms of applicable territories or topics
§ Examples: AVCP system for ETICS, AVCP system for environmental performances

Often Directives are voted, leaving it to member states how to seize the overarching European decisions to national circumstances. 
The objectives are fixed, the way to achieve it is with member states. Sometimes national action plans need to be agreed by the
European Commission and the Parliament. Example: National Recovery and Resiliance Plans.

IX. International ETICS Conference § Policymaking for energy-efficient buildings § Ralf Pasker § 2023-05-25
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CONCLUSIONS

It is not “Brussels” that decides – it is Europe (“we”) that decides

§ European Parliament and member states are always involved

§ Involvement of stakeholders to shape future framework conditions essential

- Getting involved as early as possible: the later the more difficulties to achieve amendments
- EAE together with European partners observes the scene
- EAE involved at European level
- At certain points engagement of national partners is quite supportive

Close collaboration is key to have a strong voice and to come-up with unique messages!

IX. International ETICS Conference § Policymaking for energy-efficient buildings § Ralf Pasker § 2023-05-25
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FIT-FOR-55 PACKAGE

European Green Deal

Fit-for-55 package to align EU legislation to 
2050 objectives. EU support to kick-start 
economies and in response to Russia’s war.

IX. International ETICS Conference § Policymaking for energy-efficient buildings § Ralf Pasker § 2023-05-25
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ETICS PLAY SIGNIFICANT ROLE FOR EUROPE’S GREEN DEAL

Green Deal

Source: Renovate Europe

IX. International ETICS Conference § Policymaking for energy-efficient buildings § Ralf Pasker § 2023-05-25
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FIT-FOR-55 PACKAGE

Package of legislative proposals to align EU law with European Climate Law

European Climate Law:

§ EU’s climate goal of reducing EU emissions by at least 55% by 2030 is a legal obligation
§ With long-term perspective of becoming carbon neutral by 2050

Fit for 55 package adjusts all EU legislation to achieve 2030 objectives, inter alia:

§ Reform of Emmission Trading System (ETS)
- new self-standing emissions trading system is created for buildings, road transport and fuels from 2027
- All revenues have to be used for climate action, including possibility to provide financial support to low / middle

income as regards to ETS2 nationa revenue use.

§ Energy Efficiency Directive (EED)
- Efficiency-first obligation
- Renovation rates for public buildings

IX. International ETICS Conference § Policymaking for energy-efficient buildings § Ralf Pasker § 2023-05-25
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FIT-FOR-55 PACKAGE

Package of legislative proposals to align EU law with European Climate Law

§ Energy Performance of Buildings Directive (EPBD)

- Minimum Energy Performance Standards (MEPS)
- Reform of Energy Performance Certificates (EPC)
- One-stop-shops to provide technical and financial support

§ Construction Products Regulation (CPR)

§ EU Taxonomy

§ Social Climate Fund

- will start operating in 2026. Its size is of 81,25Bn€ for the 2026-2032 period, of which EU money accounts for
65Bn€, and Member States co-finance the rest. Maximum 37.5% of the SCF can be used for direct income
support – a first for the EU.

§ …

IX. International ETICS Conference § Policymaking for energy-efficient buildings § Ralf Pasker § 2023-05-25
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FIT-FOR-55 PACKAGE

Involvement in decision-making process

European level F setting the scene (EAE)
§ Contributions to public consultations
§ Joint efforts: Renovate Europe Campaign, Construction 2050 Alliance
§ Exchanges with European Commission, Committees of European Parliament
§ Together with national partners: Permanent Representations and national governments (F Council), national MEPs

(F Parliament)

National level F implementation (SSO)
§ Proposals how to „translate“ EU legislation in national regulation
§ Proposals for measures of National Energy & Climate Plans (NECPs) à review from mid-2023
§ Proposals for measures of National Building & Renovation Plans (NBRPs) à 2025/2026
§ Proposals for financial support schemes

§ Attention: normally the approval of national plans by EC is a pre-condition for EU funding
§ Vice versa: if renovation of building envelopes is not sufficiently covered, low chances for funding

IX. International ETICS Conference § Policymaking for energy-efficient buildings § Ralf Pasker § 2023-05-25
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EU FUNDING FOR ENERGY-EFFICIENCY IN BUILDINGS

§ The total and huge buget is split
into different funds.

§ Share of member states different, 
depending on the COVID impact.

§ If addressed smartly, member
states can gain support through
several funds.

Few ideas and examples…

IX. International ETICS Conference § Policymaking for energy-efficient buildings § Ralf Pasker § 2023-05-25
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EU FUNDING FOR ENERGY-EFFICIENCY IN BUILDINGS

§ Just Transition Fund may support 
certain regions that suffer from
the green transition, e. g. coal
mining regions. Special renovation
activities for schools, social 
homes, or reskilling of workforce.

§ REPowerEU might may support 
one-stop-shops providing
technical and financial assistance
to foster deep renovation via 
individual renovation
passports/roadmaps.

…

IX. International ETICS Conference § Policymaking for energy-efficient buildings § Ralf Pasker § 2023-05-25
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COHESION POLICY SUPPORT FOR ENERGY EFFICIENCY
AND BUILDING RENOVATION FOR POLAND
Planned investment in renovation (2021 – 2027)

§ Poland has programmed €4.41bn for renovation and energy efficiency projects through the cohesion funds.*
§ This is equivalent to 7% of Poland’s eligible cohesion policy funding.
§ Including €5.32bn of co-financing, Poland plans to make €9.73bn available for renovation and energy efficiency

projects.

*) ERDF, CF and JTF

IX. International ETICS Conference § Policymaking for energy-efficient buildings § Ralf Pasker § 2023-05-25



1818

COHESION POLICY SUPPORT FOR ENERGY EFFICIENCY
AND BUILDING RENOVATION FOR POLAND
Planned investment in renovation (2021 – 2027)

§ This money is split between public infrastructure, residential buildings and support for businesses.
§ Of the total, €2.11bn is subject to minimum energy savings criteria.

IX. International ETICS Conference § Policymaking for energy-efficient buildings § Ralf Pasker § 2023-05-25
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COHESION POLICY SUPPORT FOR ENERGY EFFICIENCY
AND BUILDING RENOVATION FOR POLAND
Targets for energy-efficient renovations (2021 – 2027)

§ Poland plans to renovate 7,312,000 m2 of public buildings during the funding period from a budget of €2.21bn, and
§ 259,000 dwellings for a budget of €2.82bn.

§ Plans should include: intended actions, milestones (date, target) and allocated budget.
§ Only if measurable targets are included monitoring is possible.
§ Plans are regularly reviewed by European Commission.
§ If single measures seem to fail: propose alternative measures!

IX. International ETICS Conference § Policymaking for energy-efficient buildings § Ralf Pasker § 2023-05-25
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COHESION POLICY SUPPORT FOR ENERGY EFFICIENCY
AND BUILDING RENOVATION FOR POLAND
Combined MFF and RRF funding for renovation (2021 – 2027)

§ Poland allocated €3.86bn to the renovation component in its National Recovery and Resilience Plan.
§ This brings EU funding for renovation over the 2021-2027 funding period for the MFF (and up to 2026 for the RRF) to

€8.26bn.

§ Experience shows that member states often do not involve (all) stakeholders in the decision-making process.
§ They allocate a great share of budgets on public buildings.
§ Try to get involved! If not accepted, let us know – we might address this to the European Commission.

IX. International ETICS Conference § Policymaking for energy-efficient buildings § Ralf Pasker § 2023-05-25
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THANK YOU FOR YOUR ATTENTION!

ETICS ARE AMAZING!

Good for the environment, the economy and 
the people.

www.ea-etics.com

IX. International ETICS Conference § Policymaking for energy-efficient buildings § Ralf Pasker § 2023-05-25



Taksonomia UE w budownictwie

IX Międzynarodowa Konferencja ETICS

Łódź, 25-26 maja 2023 r. 

dr inż. Robert GERYŁO

1



Zrównoważony rozwój

• 1987 - Światowa Komisja ds. Środowiska i Rozwoju (WCED), 
Report „Our Common Future”: 
Ludzkość jest w stanie uczynić rozwój zrównoważonym, aby zaspakajać 
dzisiejsze potrzeby bez uszczerbku dla możliwości zaspokojenia potrzeb 
przyszłych pokoleń. 

• 1997 - Art. 5 Konstytucji RP ® Prawo ochrony środowiska:
„Rozwój (…) z zachowaniem równowagi przyrodniczej oraz trwałości 
podstawowych procesów przyrodniczych, w celu zagwarantowania możliwości 
zaspokajania podstawowych potrzeb poszczególnych społeczności lub obywateli 
zarówno współczesnego pokolenia, jak i przyszłych pokoleń.”

2



Cele zrównoważonego rozwoju ONZ

• 2015, Rezolucja ONZ: Transforming our world: the 2030 Agenda for Sustainable 
Development

3
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Opracowanie własne na podstawie GKFD

Roczne pozyskanie surowców per capita/ per GDP(USD)
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Produkty Surowce
Mg/rok

Energia 
(wytworzenie)

EJ/rok

Energia 
(eksploatacja w 

RSL)
W odniesieniu do 

nakładów na 
wytworzenie

Telefony 
komórkowe, 
tablety, laptopy

550 000 1 x 0,1

Samochody 100 000 000 7 x 5
Obiekty 
budowlane

45 000 000 000 >30 od x 2 do x 10 -
mieszkalne  

Źródło: opracowanie własne, w tym na podstawie V. Smil, Numbers Don’t Lie. &1 Things You Need to Know 
About the World, First published 2020 by VIKING

około 48 % !
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Obiekty budowlane

SamochodyTel. Komórkowe, 
tablety, laptopy

Wykorzystanie surowców, Mg/rok
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68%

16%

12%

3%
1%

Piasek, żwir, kamień

Wapień, gips, dolomit

Gliny

Rudy metali

Inne

Struktura surowców w budownictwie
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Materiał/Wyrób Gospodarka 
materiałowa

Emisja Energia

Stal Roczna globalna 
konsumpcja: 0,8 Gt

1,6 Gt CO2e 15,2 EJ

Polska: 6 Mt 0,012 Gt CO2e 0,11 EJ

Cement Roczna globalna 
konsumpcja: 4,2 Gt

2,5 Gt CO2e 11,8 EJ

Polska: 18 Mt 0,014 Gt CO2e 0,07 EJ

Energia/Emisja – wytworzenie materiałów



Taksonomia UE a ESG

Komisja Europejska – Komunikat „Zrównoważone finansowanie i unijna systematyka dotycząca 
zrównoważonego rozwoju…” 21 kwietnia 2021 r.

„…przedsiębiorstwa potrzebują kompleksowych ram w zakresie 
zrównoważonego rozwoju, aby mogły odpowiednio zmienić swoje 
modele biznesowe. Aby zapewnić transformację w świecie finansów 
i zapobiec „pseudoekologicznemu” marketingowi, wszystkie elementy 
dzisiejszego pakietu zwiększą wiarygodność i porównywalność 
informacji dotyczących aspektów związanych ze zrównoważonym 
rozwojem…” ®
Zapewnienie możliwości określenia udziału przychodów, kosztów, 
inwestycji z działalności zrównoważonej w odniesieniu do podmiotów 
gospodarczych

10



Cele w taksonomii EU

1. Łagodzenie zmian 
klimatu

2. Adaptacja
do zmian klimatu

3. Zrównoważone 
wykorzystywanie

i ochrona zasobów 
wodnych i morskich

4. Przejście na 
gospodarkę 

o obiegu zamkniętym

5. Zapobieganie 
zanieczyszczeniu

i jego kontrola

6. Ochrona
i odbudowa 

bioróżnorodności
i ekosystemów

11



Podstawowe zasady taksonomii UE

Rozporządzenie UE 2020/852 o ustanowieniu ram ułatwiających zrównoważone inwestycje (od 
1.1.2022), Rozporządzenie Delegowane Komisji UE 2021/2139 - Techniczne kryteria kwalifikacji:

Zasady kwalifikacji czy działalność gospodarcza / inwestycja jest 
zrównoważona:
1. Istotny wkład w realizację co najmniej jednego z 6 celów
2. Kryterium DNSH - „nie wyrządzaj poważnej szkody” żadnym celom 
środowiskowym
3. Spełnienie technicznych kryteriów kwalifikacji

12



Obszary taksonomii w budownictwie

M.in., wybrane działalności w następujących obszarach:
• Wytwarzanie wyrobów budowlanych i wyrobów stosowanych w 

budownictwie
• Budownictwo infrastrukturalne
• Wnoszenie budynków
• Renowacja budynków

13



Zrównoważone obiekty budowlane

Numer Tytuł
PN-EN 15643:2021-11 Zrównoważenie obiektów budowlanych - Struktura oceny budynków 

i obiektów inżynieryjnych
PN-EN 16309+A1:2014 Zrównoważoność obiektów budowlanych - Ocena socjalnych 

właściwości użytkowych budynków - Metodyka obliczania
PN-EN 15978:2012 Zrównoważone obiekty budowlane - Ocena środowiskowych 

właściwości użytkowych budynków - Metoda obliczania
PN-EN 16627:2015-10 Zrównoważoność obiektów budowlanych - Ocena ekonomicznych 

właściwości użytkowych budynków - Metody obliczania

14

Sustainability – zrównoważenie, zrównoważoność ? Zrównoważone !



Aspekty
środowiskowe

Aspekty 
ekonomiczne

Aspekty 
społeczne
/socjalne

15

Deklaracje środowiskowe 
wyrobów
(EPD - Environmental 
Product Declarations)
Taksonomia EU

Zakres oceny obiektów



Obiekty budowlane – aspekty społeczne/socjalne

Bezpieczeństwo Odporność 
(resilience) Zdrowie Higiena

Komfort 
użytkowania Dostępność

Zaopatrzenie w 
nośniki energii 

i wodę

Oddziaływanie 
na sąsiedztwo

Zachowanie 
ładu 

przestrzennego

Zachowanie 
dziedzictwa 
kulturowego

Tworzenie 
społecznego 

zaangażowania

Potencjał 
tworzenia 

miejsc pracy

16



Obiekty budowlane - aspekty środowiskowe

Wykorzystanie 
odnawialnych 

zasobów 
energetycznych

Wykorzystanie 
nieodnawialnych 

zasobów 
energetycznych

Wykorzystanie 
zasobów 

materiałowych

Wykorzystanie 
wtórnych 

materiałów

Wykorzystanie 
wody

Wytwarzanie 
odpadów

Zanieczyszczenia, 
ścieki

Wykorzystanie 
terenu

Zmiany krajobrazu Wpływ na 
bioróżnorodność

17



Obiekty budowlane - aspekty ekonomiczne

Łączne koszty 
inwestycyjne 

i eksploatacyjne
Przychody Wartość 

rynkowa

18



19

Cykl życia, cyrkularność

Przewidywany okres użytkowania - RSL 



CPR - Wymagania podstawowe

20

CPR - Rozporządzenie (UE) Nr 305/2011 ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania 
do obrotu wyrobów budowlanych (Art. 5. 1. Prawa Budowlanego): 
WP3 Higiena, zdrowie i środowisko; WP6 Oszczędność energii 

WP7 Zrównoważone wykorzystanie zasobów naturalnych 
Obiekty budowlane muszą być zaprojektowane, wykonane i rozebrane w taki sposób, 
aby wykorzystanie zasobów naturalnych było zrównoważone i zapewniało w szczególności:
a) ponowne wykorzystanie lub recykling obiektów budowlanych oraz wchodzących w ich skład
materiałów i części po rozbiórce;
b) trwałość obiektów budowlanych;
c) wykorzystanie w obiektach budowlanych przyjaznych środowisku surowców i materiałów
wtórnych.



Projekt zmian w CPR

21

WP8 Zrównoważone wykorzystanie zasobów naturalnych
Obiekty budowlane i każda jego część muszą być zaprojektowane, wykonane, użytkowane, 

utrzymywane i rozebrane w taki sposób, aby w ich cyklu życia, wykorzystanie zasobów 
naturalnych było zrównoważone i zapewniało w szczególności:

a) wykorzystanie pierwotnych i wtórnych materiałów o wysokim stopniu zrównoważenia
środowiskowego, a co za tym idzie o niskim śladzie środowiskowym

b) zminimalizowanie wykorzystania całkowitej ilości materiałów pierwotnych
c) zminimalizowanie całkowitej ilości energii wbudowanej
d) zminimalizowanie wykorzystania wody pitnej i słodkiej/śródlądowej
e) ponowne wykorzystanie lub recykling obiektów budowlanych, ich części oraz materiałów po

rozbiórce

Projekt CPR (pierwszy projekt 2022): 
134 x „environment/environmental/environmentally” (CPR: x 12)
95 x „sustainable/sustainability” (CPR: x 5)
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Kryteria taksonomii - Cel „Łagodzenie zmian 
klimatu” w odniesieniu do wznoszenia 

budynków

• Energia pierwotna (użytkowanie) - zapotrzebowanie na energię pierwotną 
(charakterystyka energetyczna) budynku jest przynajmniej o 10 % mniejsze niż 
próg określony w krajowych wymaganiach dotyczących budynków o niemal 
zerowym zużyciu energii.

• Ślad węglowy (cykl życia) - w przypadku budynków o powierzchni 
przekraczającej 5000 m2 oblicza się wartość wskaźnika potencjału globalnego 
ocieplenia (GWP) oraz przedstawia się go inwestorom i klientom na żądanie.

M.in.:
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Wskaźnik potencjału globalnego ocieplenia 
określa się w odniesieniu do każdego etapu cyklu życia (50 lat),
wartość wyraża się w 
kg ekwiwalentu dwutlenku węgla na m2 powierzchni użytkowej i rok.

Metoda: EN 15978 + unijny system Level(s) - wskaźnik 1.2

Wskaźnik GWP budynku



• Produkcja cementu
• Produkcja stali
• Produkcja aluminium

M.in.

Limity emisji w produkcji materiałowej

Przykład kryterium:
Produkcja cementu:
Maksymalny poziom emisji gazów cieplarnianych na tonę klinkieru cementowego 
< 0,772 tCO2e
Na podstawie średniej wartości 10 % najmniej emisyjnych instalacji w latach 2016 - 2017

24
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Źródło: https://8billiontrees.com/carbon-offsets-credits/carbon-ecological-footprint-calculators/carbon-
footprint-of-wine/



• Zastosowanie rozwiązań, 
które istotnie ograniczają ryzyko niekorzystnych skutków 
obecnych i przewidywanych zmian warunków klimatycznych
• Identyfikacja zagrożeń ® Zastosowanie rozwiązań zmniejszających 

ryzyko

26

Kryteria taksonomii - Cel „Adaptacja do 
zmian klimatu”
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Źródło: European Environment Agency (EEA), Joint Research Centre (JRC) 

Przewidywanie zagrożeń

Przewidywane zagrożenia:
1. Zwiększenie ekstremalnych wartości temperatury w okresie letnim
2. Zmniejszenie opadów w okresie letnim
3. Zwiększenie ryzyka powodzi
4. Zwiększenie ryzyka pożarów roślinności
5. Zwiększenie zapotrzebowania na energię do chłodzenia



Główne kryteria dotyczą:
a) wykorzystanie zrównoważonych źródeł surowców pochodzenia biologicznego
b) ograniczanie zużycia surowców pierwotnych 
c) zwiększenie wykorzystania surowców wtórnych 
d) zwiększanie przewidywanego okresu użytkowania
e) projektowanie z myślą o zmianie przeznaczenia, renowacji, ulepszeń 
f) ograniczone stosowania wyrobów, materiałów, które nie nadają się do recyklingu
Kryterium DNSH - co najmniej 70 % (masy) innych niż niebezpieczne odpadów z budowy i 
rozbiórki jest gotowe do ponownego użycia, recyklingu, procesów odzysku. 
W projekcie i zastosowanych technikach robót budowlanych uwzględniono aspekty obiegu 
zamkniętego (ISO 20887) i możliwości demontażu lub dostosowania budynku do 
zmienionego sposobu użytkowania.

28

Kryteria taksonomii - Cel „Przejście na 
gospodarkę o obiegu zamkniętym”



Podsumowanie
Główne wyzwania związane z taksonomią w budownictwie:
• Określanie/redukcja śladu węglowego obiektów budowlanych
• Projektowanie obiektów z myślą o odporności (resilience), 

możliwości adaptacji, zmian przeznaczenia
• Presja na ograniczenie materiałochłonności - dominujący udział 

budownictwa w globalnym wykorzystaniu surowców, obiekty 
budowlane - repozytorium materiałowe

1200 kg na m2 powierzchni użytkowej - przeciętna globalna wartość wykorzystania 
materiałów w budynkach [N. Heeren, T. Fishman, A database seed for a community driven 
material intensity research platform, www.nature.com/scientificdata, 2019]
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Dziękuję za uwagę
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Toxicity of combustion products of facade insulators

Romana Friedrichová
MV GŘ HZS ČR - Technický ústav požární ochrany

(TECHNICAL INSTITUTE OF FIRE PROTECTION)
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TECHNICAL INSTITUTE OF FIRE PROTECTION (TIFP)

§ The Technical Institute of Fire Protection is a facility of the headquarters of the Fire 
Rescue Service (FRS) of the Czech Republic.

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023

§ TIFP deals with:

Ø certification

Ø testing of technical equipment 
of fire protection

Ø research and development

Ø fire technical expertise

§ Testing Laboratory No. 1011.2:
Ø Accredited by ČIA

Ø Also commercial purposes
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TESTING 
§ Majority of all tests of technical equipment for Workplace

of Authorized Services:
Ø firefighting machinery

Ø extinguishing agents

Ø firefighting equipment

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023
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SCIENCE 
§ Main goal of our research is to help firefighters:

Ø wide range of large-scale tests

Ø support for fire investigators

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023
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SCIENCE 
§ We also deal with actual topics:

Ø electromobility

Ø decontamination tests

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023
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SCIENCE 
§ We have highly advanced workplaces and laboratories for:

Ø mathematical (numerical) simulation (CFD)

Ø wide range of methods to determine fire technical characteristics

Ø highly advanced methods to identify unknown substances and accelerators of combustion

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023

Most analytical methods are accredited by Czech Accreditation Institute.
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FIRE INVESTIGATION 

§ Our fire investigators perform fire technical expertise:
Ø support for fire investigators of Fire Rescue Service in regions and 

also Police of the Czech Republic

We manage a highly advanced documenting of fire scene (spherical camera, 
unmanned aircraft vehicles).

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023



• The external thermal contact insulation composite system (ETICS) → the
basic element is a thermal (facade) insulator.

• In case that there is a burning and thermal decomposition of facade
insulation → the release of gaseous combustion products → is it therefore
necessary to evaluate the toxicity of facade insulation?

• Technical Institute of Fire Protection deals with the toxicity of released
gases historically (accredited test method):
Determination of the toxicity of gaseous products of combustion or
thermal decomposition (toxicity determination)

• A total of 15 samples were tested for toxicity in series of measurements in
cooperation with EPS ČR association.

8

INTRODUCTION

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023



• There is no test regulations or standards for determination of
toxicity of facade insulators.

• For determination toxicity was proceeded according to the
standards for testing materials and components in rail transport
(ČSN EN 45545-2, ČSN EN 17084 and ČSN EN ISO 5659).

• A method with a physical fire model of a smoke chamber with
an FTIR gas cell (MATRIX-MG2 spectrometer) was used for
measurements.

9

TEST METHOD AND EQUIPMENT

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023
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TEST METHOD AND EQUIPMENT

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023



• Measurements were carried out under conditions:

§ Heat flux density (Q):
• 25 kW/m2 with ignition flame
• 50 kW/m2 without ignition flame

§ Number of measurements of each sample:
• 3x for each condition

§ Identification of the gas components
and determination of their concentration
• CO, CO2, NOx, HBr, HCl, HCN, HF, SO2

11

TEST METHOD AND EQUIPMENT

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023



• Index indicating the toxicity value (ČSN EN EN 45545-2, ČSN EN 17084):
CITG limited value < 0.9 (for railway vehicles !!!)

• For a given data collection time, CITG is defined as follows:

- 0.1 m2 exposed product burning (according to the physical model)
- the gaseous effluents disperse into 150 m3 (volume of a railway carriage)
- the volume of the test chamber is  0.51 m3

- the exposed surface area of the test specimen is 0.004225 m2

12

CONVENTIONAL INDEX OF TOXICITY- CITG

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023

• Arithmetic mean of concentration values from 4th and 8th minute. 



• A total of 15 facade insulators were selected.

• Description and sample preparation:

• dimensions: 75 × 75 × 15 mm,

• weight recording including Al foil,

• air-conditioning all test specimen before the tests for 24 hrs.
at temperature 23 °C and relative humidity 50 %.

13

TEST SPECIMEN

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023
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TEST SPECIMEN

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023

Sample identification Name Producer
PS 1 (polystyrene) ISOVER EPS 70 F Saint-Gobain ISOVER CZ, spol. s r.o.
PS 2 BACHL Extrapor 70F BACHL s.r.o.
PS 3 Styro XPS 300 Styrotrade, a.s.
PS 4 BACHL EPS 70F BACHL s.r.o.
PS 5 ISOVER EPS Grey Wall Saint-Gobain ISOVER CZ, spol. s r.o.
MV 1 (mineral wool) KNAUF FKD S Thermal KNAUF INSULATION, spol. s r.o.
MV 2 PETRALANA PETRAFAS PETRALANA S.A. (Poland)
MV 3 ISOVER TF Profi Saint-Gobain ISOVER CZ, spol. s r.o.
MV 4 URSA FDP 2/V URSA CZ, s.r.o.
DV 1 (fireboard) PAVATEX Isolair (tl. 35 mm) PAVATEX SA (Switzerland)
DV 2 PAVATEX Pavatherm Combi PAVATEX SA (Switzerland)
DV 3 PAVATEX PAVAFLEX PAVATEX SA (Switzerland)
PUR (polyurethane) TPD - PU PCC MORAVA - CHEM s.r.o.
PUR-S Vlown foam unknown specimen (supplied by UCEEB)
FP (phenolic board) Kooltherm K5 Kingspan, a.s.

Test specimen



• Identical behavior during measurement (change of state), different (initiation).

• Thermal decomposition, more specifically flame burning released CO and CO2.

15

MEASUREMENT RESULTS – PS SPECIMENS (polystyrene)

Ignition of the sample during the 
measurement

Sample at 25 kW/m2 at 50 kW/m2

PS1 NOT YES

PS2 NOT YES

PS3 YES YES

PS4 NOT YES

PS5 NOT NOT

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023

PS3 sample 25 kW/m2 with 
ignition flame 

50 kW/m2 without 
ignition flame 

CO concentration 
[ppm] 

4. min 218.0 246.1 
8. min 213.9 257.6 

CO2 concentration 
[ppm] 

4. min 10541.6 7553.8 
8. min 13761.7 7570.1 
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MEASUREMENT RESULTS – PS SPECIMENS
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MEASUREMENT RESULTS – PS SPECIMENS

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023

25 kW/m2 with ignition flame 50 kW/m2 without ignition flamebefore



• Identical behavior during measurement (color change).

• Released by thermal decomposition:

• for samples MV1, MV2, MV3, MV4 – CO, CO2, NOx,

• for samples MV2 and MV3 extra – HCN.

18

MEASUREMENT RESULTS – MV SPECIMENS (mineral wool)

Ignition of the sample during the 
measurement

Sample at 25 kW/m2 at 50 kW/m2

MV1 NOT NOT

MV2 NOT NOT

MV3 NOT NOT

MV4 NOT NOT

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023

MV2 sample 25 kW/m2 with 
ignition flame 

50 kW/m2 without 
ignition flame 

CO concentration 
[ppm] 

4. min 34.1 111.2 
8. min 45.0 129.9 

CO2 concentration 
[ppm] 

4. min 3593.4 372.8 
8. min 5732.4 419.2 

HCN concentration 
[ppm] 

4. min 0.0 22.2 
8. min 10.8 21.5 

NOX concentration 
[ppm] 

4. min 0.0 0.0 
8. min 0.0 12.0 
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MEASUREMENT RESULTS – MV SPECIMENS
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MEASUREMENT RESULTS – MV SPECIMENS

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023

25 kW/m2 with ignition flame 50 kW/m2 without ignition flamebefore



• Identical behavior during measurement (thermal degradation, initiation, glowing).

• Released by thermal decomposition, more specifically (non)flame burning:

• for samples DV1, DV2, DV3 - CO, CO2 and NOx (DV3/25kW – instead of NOx - SO2
without influence on CITG).

21

MEASUREMENT RESULTS – DV SPECIMENS (fireboard)

Ignition of the sample during the 
measurement

Sample at 25 kW/m2 at 50 kW/m2

DV1 YES YES

DV2 YES YES

DV3 YES YES

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023

DV3 sample 25 kW/m2 with 
ignition flame 

50 kW/m2 without 
ignition flame 

CO concentration 
[ppm] 

4. min 478.0 365.4 
8. min 1745.6 987.7 

CO2 concentration 
[ppm] 

4. min 7542.3 5321.9 
8. min 10912.7 7304.5 

NOX concentration 
[ppm] 

4. min 0.0 20.2 
8. min 0.0 23.7 
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MEASUREMENT RESULTS – DV SPECIMENS
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MEASUREMENT RESULTS – DV SPECIMENS

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023

25 kW/m2 with ignition flame 50 kW/m2 without ignition flamebefore



• Identical behavior during measurement (thermal degradation, initiation).

• Released by thermal decomposition, more specifically flame burning CO, 
CO2 and HCN.

24

MEASUREMENT RESULTS – PUR SPECIMENS

Ignition of the sample during the 
measurement

Sample at 25 kW/m2 at 50 kW/m2

PUR YES NOT

PUR-S YES YES

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023

PUR sample 25 kW/m2 with 
ignition flame 

50 kW/m2 without 
ignition flame 

CO concentration 
[ppm] 

4. min 108.0 602.5 
8. min 254.8 1099.5 

CO2 concentration 
[ppm] 

4. min 3771.0 928.7 
8. min 6023.2 1351.3 

HCN concentration 
[ppm] 

4. min 0.0 61.9 
8. min 22.7 96.4 
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MEASUREMENT RESULTS – PUR SPECIMENS
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MEASUREMENT RESULTS – PUR SPECIMENS

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023

25 kW/m2 with ignition flame 50 kW/m2 without ignition flamebefore



• Development of white smoke, 
blackening of the surface and falling of 
the upper layer.

• There was initiation and flame burning 
of the sample (5 s) under conditions of 
25 kW/m2.

• Released by thermal decomposition, 
more specifically (non)flame burning 
CO, CO2 and HCN.

• SO2 was additionally produced under 
conditions of 25 kW/m2. 
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MEASUREMENT RESULTS – FP SPECIMENS (phenolic board)

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023

FP sample 25 kW/m2 with 
ignition flame 

50 kW/m2 without 
ignition flame 

CO concentration 
[ppm] 

4. min 326.1 944.0 
8. min 670.4 1311.9 

CO2 concentration 
[ppm] 

4. min 3717.1 1243.0 
8. min 6127.0 2328.3 

HCN concentration 
[ppm] 

4. min 12.4 39.1 
8. min 27.6 44.0 

SO2 concentration 
[ppm] 

4. min 29.1 0.0 
8. min 142.0 0.0 
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MEASUREMENT RESULTS – FP SPECIMENS
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MEASUREMENT RESULTS – FP SPECIMENS

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023

25 kW/m2 with ignition flame 50 kW/m2 without ignition flamebefore
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MEASUREMENT RESULTS – CITG

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023
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MEASUREMENT RESULTS – CITG

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023



• The method of determining toxicity for rail transport can also be successfully
used for facade insulators (identification of toxicants, including concentrations).

• For an idea, the conventional CITG toxicity index can be used as a measure of
toxicity (primarily for the interior of railway vehicles) - the values are very low.

• Based on the measurements carried out, it can be concluded that the facade
insulators used within ETICS met the strict requirements following from the test
regulations for railway transport (interior × exterior).

• The production process (additives) can influence the different production of
specific toxicants in one group of materials (samples MV2 and MV3 – HCN).

• In the future, we are thinking about measuring the toxicity of materials used in
interiors.

32

CONCLUSION

IX Międzynarodowa konferencja ETICS May 25, 2023



Dziękuję bardzo za uwagę.
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Przewodniczący EOTA





SPIS TREŚCI

EOTA – informacje o organizacji
EAD/ETA w ramach nowelizacji rozporządzenia (UE)
nr 305/2011
Globalny rozwój ścieżki EAD/ETA



EOTA – INFORMACJE
O ORGANIZACJI

Ustanowiona w 1990 roku jako Europejska Organizacja ds. Aprobat
Technicznych w ramach CPD (89/106/EWG)
Od 2013 r. Europejska Organizacja ds. Oceny Technicznej w ramach CPR
(EU 305/2011)
EOTA jako organizacja jednostek oceny technicznej
koordynuje prace jednostek oceny technicznej (JOT)
ponad 30 lat doświadczenia w opracowywaniu specyfikacji technicznych
w ramach prawa UE
49 JOT wyznaczonych przez państw UE (EEA, Turcja i Szwajcaria) 

5 jednostek z Polski: ITB, CNBOP-PIB, IBDIM, ICiMB-SBŁ, IMBiGS-SBŁ
     + 7 obserwatorów z LU, NL, UK, US



ZADANIA EOTA 
W RAMACH CPR

Koordynacja JOT i innych zainteresowanych stron;
Zapewnienie wymiany najlepszych praktyk;
Opracowanie i przyjęcie EAD (w tym koordynacja procedur) jako podstawy
dla ETA
Współpraca z Komisją Europejską 
Publikacja tekstów EAD i odniesień do ETA
…

(Art. 31(4) CPR)



STATYSTYKI EAD

As of: 31/12/2021

Zmniejszenie tempa cytowania EAD od 2019 r. –
konsekwencje wyroków Trybunału
Sprawiedliwości UE

2022 r. – Joint Action Plan

Nowe (zmieniające się…) wytyczne
Komisji Europejskiej
Konieczność dostosowania opracowanych
wcześniej EAD �do nowych wytycznych



STATYSTYKI WYDANYCH ETA

As of: 31/12/2021



ETA A SOIWSWU



STATYSTYKI ETA WYDANYCH DLA PAC 04



PROJEKT ZMIANY CPR

Problemy z aktualnym CPR (zdaniem KE…)
Niewydolny system normalizacji
Niemożność uwzględnienia potrzeb regulacyjnych PCZ
Bariery krajowe 
Niewystarczający nadzór nad rynkiem
Niespójność z innymi przepisami UE
Nieuwzględnienie kwestii bezpieczeństwa wyrobów
Brak efektywnych narzędzi dla MŚP
Brak możliwości wdrożenia BWR 7(+)

Narzędzia: „poprawiony” system normalizacji, strefa zharmonizowana,
wymagania dot. wyrobów, zrównoważoność środowiskowa (w tym
ochrona klimatu), system 3+, nadzór nad rynkiem, cyfryzacja…
Producenci w dalszym ciągu mogą korzystać ze ścieżki EAD/ETA dla
wyrobów innowacyjnych!



SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
WYROBÓW I ŚCIEŻKA OZNAKOWANIA CE



STATUS EAD

Koncepcja statusu EAD wg EOTA
Dla zapewnienia spójności rynku budowlanego
zainteresowane strony zwracają się z wnioskiem do
Sprawozdawcy o „zapewnienie, że EAD/ETA będą
posiadały taki sam status prawny jak normy
zharmonizowane” (Joint EBC, SBS, FIEC and CPE
reaction to the IMCO report).



DOJŚCIE DO OZNAKOWANIA CE



MOŻLIWOŚĆ WYDANIA ETA

Wyrobu nie uważa się za objętego zharmonizowaną
specyfikacją techniczną, jeżeli:
     i. zamierzone zastosowanie wyrobu jest inne niż     
     zamierzone zastosowanie przewidziane w dokumencie;
     ii. zastosowane materiały nie są identyczne      
     z materiałami przewidzianymi do stosowania  
     w dokumencie
     iii. metoda oceny określona w dokumencie nie jest 
     właściwa dla tego wyrobu
     iv. brakuje jednej lub więcej zasadniczych 
     charakterystyk*



JOTY, WAŻNOŚĆ ETA, EAD 
I  POSTANOWIENIA PRZEJŚCIOWE

JOT wyznaczone na podstawie rozporządzenia (UE) nr 305/2011 uznaje się za wyznaczone również na
podstawie niniejszego rozporządzenia. […]
Skutek prawny EAD wygasa po upływie 10 lat od ich pierwszego przywołania w Dz.U.U.E., chyba że ich
ważność została przedłużona w ostatnim roku przed wygaśnięciem, a Komisja postanowi utrzymać je w
wykazie.*
Europejskie dokumenty oceny wydane przed [1 rok po wejściu w życie] zachowują ważność do [3 lat po
wejściu w życie], chyba że ich termin ważności wygasł z innych powodów. Wyroby wprowadzone do
obrotu na ich podstawie mogą być dalej udostępniane na rynku przez kolejne 5 lat. *
[…] ETA wydane na podstawie rozporządzenia (UE) nr 305/2011 zachowują ważność przez 5 lat po
wejściu w życie hST dotyczących danej rodziny lub kategorii wyrobów przyjętych zgodnie z art. 4 ust. 2,
chyba że termin ważności tych dokumentów wygasł z innych powodów. Wyroby wprowadzone do obrotu
na podstawie tych dokumentów mogą być dalej udostępniane na rynku przez kolejne 5 lat.
W ciągu 2 lat od wejścia w życie hST obejmującej określoną grupę lub rodzinę wyrobów Komisja wycofuje
z Dziennika Urzędowego odniesienia do […] EAD obejmujących daną grupę lub rodzinę wyrobów.



PROJEKT ZAŁĄCZNIKA I I I  (EOTA)

Odseparowanie kwestii wniosku o ETA i
procesu opracowania EAD
Umożliwienie opracowania EAD w wyniku
inicjatywy EOTA
Zniesienie wymogów poufności w przypadku
opracowania EAD na wniosek Komisji (lub
EOTA)
Wprowadzenie terminu 90 dni na
publikację odniesienia do EAD w Dz.U.U.E.
po przyjęciu dokumentu na poziomie EOTA
Wprowadzenie okresów przejściowych dla
EAD (np. w przypadku nowelizacji)



GLOBALNY ROZWÓJ ŚCIEŻKI
EAD/ETA

ETA wydane dla producentów z 73 państw
świata
5-7% wniosków o ETA z krajów z poza UE
Wyroby wprowadzane do obrotu na terenie
UE
Wyroby wprowadzane do obrotu poza UE
Obserwatorzy z USA i UK
EAD jako podstawa UKTA
Projekt pilotażowy EOTA



PODSUMOWANIE

W ramach rozporządzenia (UE) nr 305/2011 instytuty członkowskie EOTA wydały ponad 12000 ETA,
w tym blisko 2000 dla PAC04
Przyjęto ponad 600 EAD, z których ponad 300 jest cytowanych w Dz.U.U.E.
Joint Action Plan realizowany wspólnie z Komisją Europejską ma doprowadzić do zwiększenia
liczby EAD cytowanych w Dz.U.U.E.
W ramach nowego CPR producenci wyrobów innowacyjnych będą mogli w dalszym ciągu
korzystać ze ścieżki EAD/ETA

Status EAD „równorzędny” statusowi hST
Warunki efektywnego opracowania EAD dla wyrobu innowacyjnego
Określony czas na cytowanie odniesień do EAD w Dz.U.U.E.
Wykorzystanie doświadczenia EOTA w projektowaniu nowego Załącznika III

EAD/ETA jako globalne narzędzia oceny i prezentacji właściwości użytkowych
Promocja ETA i EAD na rynkach pozaeuropejskich
Współpraca z organizacjami z państw pozaeuropejskich w zakresie harmonizacji 

      wymagań i kryteriów oceny wyrobów budowlanych



DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ
www. i tb .p l

www .eo ta .eu
s .wa l l @ i tb .p l

http://www.eota.eu/
http://www.eota.eu/
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